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NOTA PREVIA

A Associagdo Vale d’Ouro, desde a sua fundagdo e por missdo estatutaria, tem vindo a desenvolver
um trabalho de valorizagdo no territério em que se insere, pautando-se por uma atuagdo abrangente e
capaz de cobrir um alcance alargado de diferentes areas de intervengao, procurando dar resposta as
necessidades da regido e potenciado as capacidades e conhecimentos dos voluntarios que colocam a

disposi¢cdo da comunidade, o seu trabalho, através da associagao.

A participagdo no debate publico do Plano Nacional Ferrovidrio e o desenvolvimento do estudo
gue culmina neste documento, sdo mais dois momentos em que a Associa¢do Vale d’Ouro entendeu que

poderia disponibilizar os recursos a que tem acesso ao servico da regido... e do pais.

A associagdo acompanha ha ja alguns anos a evolugdo (ou falta dela!) do transporte ferroviario na
regido, nomeadamente no que se refere, a defesa da reabertura da Linha do Douro até Salamanca, sendo

com naturalidade que surge este documento.

Perante um momento importante do pais e da propria Unido Europeia que aponta ao transporte
ferrovidrio inUmeras vantagens, e eleva-o a instrumento decisivo para o cumprimento das metas da
neutralidade carbdnica, a Associagdo Vale d’Ouro entendeu desenvolver uma visdo para a regido que,
consequentemente, terd repercussdes para o pais e para o Noroeste Peninsular, atento o impacto que

ferrovia tem no territério.

Assim, e como sempre, encontrando no seu conjunto de associados, voluntarios e cidaddos de
reconhecida idoneidade e competéncia técnica, foi lancado o desafio para a elaboragdo de uma proposta
construtiva que procurasse lancar a discussdo, sobre a possibilidade da construgdo de uma linha
ferrovidria de alta velocidade que ligue o aeroporto Francisco Sa Carneiro, e a rede de alta velocidade
espanhola junto a Zamora, passando por Pagos de Ferreira, Amarante, Vila Real, Alij6/Murg¢a, Mirandela,

Podence/Macedo de Cavaleiros e Braganca.

O conjunto de técnicos que, de forma totalmente graciosa, deu resposta ao desafio aprovado pela
Deliberagdo 202112505 da Ata da reunido ordinaria de direcdo n.2 125 de 17 de julho de 2021, tém como

Unica ambicdo contribuir para uma discussdo isenta e sustentada, das melhores op¢des para a regido e

para o pais.
/"  ASSOCIACAO VALE D'OURO Pagina 2 de 101
\ ) LINHA DE ALTA VELOCIDADE DE TRAS-OS-MONTES: PORTO-MADRID | ESTUDO DE CORREDOR



v/

) VALE D'OURO
-/

RS BT MONTES

O resultado deste despretensioso desiderato é agora tornado publico, com a confianca de que
podera ser mais um documento de apoio a decisdo, e sobre o qual depositamos uma elevada expetativa
de que se seguirdo os necessarios desenvolvimentos para que, a implementagdo de uma linha de alta
velocidade em Tras-os-Montes, se possa tornar numa realidade, beneficiando toda a regido norte, e possa
representar uma alternativa atrativa para as cadeias logisticas do noroeste peninsular, revolucionando o

tecido econdmico e as cadeias de criagado de valor.

A Associagdo Vale d’Ouro agradece a disponibilidade de todos os envolvidos e o apoio recebido
por diversas entidades da sociedade civil para a elaboracgdo deste trabalho que espera ser um contributo,

para a discussdo das opg¢oes do Plano Nacional Ferroviario.
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1. INTRODUCAO

A apresentagdo do Plano Ferrovidrio Nacional a 19 de abril de 2021, representa um enorme avango
no que respeita a mobilidade ferrovidria e a estruturagdo do territério, baseando-se num conjunto de

objetivos e propdsitos, suportados em trés principios de sustentabilidade: econdmica, ambiental e social.

A elaboragdo de um plano desta dimensdo e importancia, compreende a integracdo de eixos ja
existentes ou com algum grau de estabilizagdo e sustentabilidade, com outros que, fruto das indefini¢des
existentes, requerem uma analise mais aprofundada de solugGes e respetivas vantagens e desvantagens
para a economia nacional, incluindo a sua influéncia no territdrio, nomeadamente ao nivel da mobilidade

de pessoas e bens, e ao nivel da coesdo socioecondmica e territorial.

Neste contexto, e motivada pelo ponto de interrogagao colocado em Trds-os-Montes, a propdsito
da ligagdo as cidades de Vila Real e Braganca, a Associacdo Vale D’Ouro assumiu o desafio de encontrar e
propor uma solugdo para esta ligagdo, tdo importante para a regido, como também para Portugal, estando
a mesma enquadrada no objetivo de criagdo do primeiro Continente com neutralidade carbdnica até
2050, assumido pela UE no Pacto Ecoldgico Europeu (2019) e na sequéncia do papel de espinha dorsal da

mobilidade sustentdvel atribuido ao caminho-de-ferro no Livro Branco de Transportes (2011).

Este trabalho é o resultado de uma reflexdo mais aprofundada e que integra a sugestdo
apresentada pela CIM de Tras-os-Montes que desafiou a hipdtese de integrar a Terra de Miranda no
corredor ferrovidrio em estudo, o que gerou a necessidade de se efetuar uma atualizacdo de todo o

trabalho que agora se apresenta.

2. O PLANO FERROVIARIO NACIONAL

Apesar das limitagGes e particularidades associadas ao transporte ferrovidrio, nomeadamente a
rigidez das infraestruturas e o longo periodo em que estdo ao servigo, e os elevados montantes de
investimento associados a intervencgdes de upgrade de performances, ou de construgdo de novas ligagdes,

a ferrovia apresenta-se como o meio de transporte mais amigo do ambiente e um dos mais seguros.

#EUYearofRail RAIL Is #EUYearofRail
- SUSTAINABLE
from transporC(E027, 2018 =N rommomwownans R
13.2% &5 [l 2.7 caroccurants

E=x I 0.23 BUS/COACH PASSENGERS

0.5% M - o l 0.06 AIRLINE PASSENGERS

d transport

aviation I ocher

n EUROPEAN YEAR u (including international) EUROPEAN YEAR H
OF RAIL 2021 Source: Stotistical Pocketbook 2020 Source: 6th Report on monitoring development of the rail market 2019 OF RAIL 2021

Figura 1 — Indicadores europeus de sustentabilidade e seguranca do transporte ferroviario
Fonte: https://europa.eu/year-of-rail/get-involved_pt (2021)
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A 1 de julho de 2021%, através do Despacho n.2 6460/2021, os Gabinetes dos Ministros do

Ambiente e da Agdo Climatica e das Infraestruturas e da Habitagdo determinaram a elaboragdo de um

Plano Ferroviario Nacional (PFN), com a finalidade de definir uma rede ferrovidria que assegure as

comunicagdes de interesse nacional, e internacional.

Num ano particularmente especial para o Caminho-de-ferro - European Year of Rail 2021 /
#EUYearofRail - o Plano Ferroviario Nacional (PNF) permitird estabilizar a médio e longo prazo, o papel a
atribuir ao caminho-de-ferro ao nivel das necessidades de mobilidade, acessibilidade, coesdo territorial e

desenvolvimento econdmico, numa ldgica alicergada na sustentabilidade ambiental.

Considerando o conjunto de propdsitos subjacentes ao PFN?, o desafio a que a Associacdo Vale

D’Ouro se propde, tem enquadramento e fundamento na sua totalidade:

e Cobertura adequada do territdrio: atualmente a Regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, com
excec¢do da Linha do Douro que percorre a zona sul da regido, entre os Concelhos de Mesao Frio
e Vila Nova de Foz C6a, e desempenha um papel crucial na mobilidade e acessibilidade ao longo
do vale do Douro, ndo é servida por mais nenhuma via-férrea;

e Ligacdo dos centros urbanos mais relevantes: a inexisténcia de uma ligagdo entre as cidades de
Amarante, Vila Real, Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganca;

e Ligacdes transfronteiricas ibéricas e integracdo na rede transeuropeia: a inexisténcia de
ligacGes ferroviarias que garantam a ligacdo da regido de Tras-os-Montes e Alto Douro a Espanha
e, consequentemente, a rede transeuropeia;

e Integra¢dao do modo ferrovidrio nas principais cadeias logisticas nacionais e internacionais:
estando as principais empresas de operacao logistica localizadas a norte do rio Douro, junto do
Porto de Leixdes e do Aeroporto Francisco Sa Carneiro, o corredor Porto-Vila Real-Braganga-
Zamora apresenta-se como o mais natural para as exportagdes portuguesas por via-férrea;

e Permitir transferéncia modal para a ferrovia: numa regido cuja mobilidade estd totalmente
dependente de combustiveis fésseis, quer no transporte individual e do transporte coletivo de
passageiros, quer no transporte de mercadorias, uma infraestrutura ferrovidria enquadrada num

corredor internacional, traduzir-se-a numa alavanca para a transferéncia modal para a ferrovia.

Por outro lado, se é certo que a construgdo de uma infraestrutura de transportes produz emissGes
significativas de CO>, os custos ambientais resultantes sdo pontuais se considerarmos todo o periodo em
gue a mesma estara em operacdo, além de que, a faixa de ocupac¢do de uma autoestrada e o volume de
terras a movimentar é superior ao que se verifica na construcdo de uma via-férrea, gerando,

consequentemente, mais emissdes.

1 https://dre.pt/application/conteudo/166161286
2 Plano Ferrovidrio Nacional — Langamento - 19 abril 2021
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Neste contexto, considerar emissGes de CO2 resultantes da construgdo de uma nova infraestrutura,
sem considerar as emissdes de CO: produzidas na construgdo das infraestruturas ja em operagdo e o
periodo necessario para atingir um saldo positivo na respetiva redugdo, poderd enviesar o processo de

decisdo.

Alids, em teoria, poder-se-ia chegar a conclusdo de que existem vias de comunicagao recentes que
nunca irdo recuperar, as emissoes de CO2 da fase de construgdo, questionando-se, neste enquadramento,

se as mesmas ndo deveriam ser descontinuadas por questGes ambientais.

No caso concreto da regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, langa-se entdo a questdo sobre qual
das situagdes serda mais nefasta a nivel de emissdes de CO2: a construgao de uma nova via-férrea com os
beneficios dai decorrentes? Ou manter a regido na dependéncia do Transporte Individual (Tl) e do
Transporte Coletivo Rodovidrio (TCR)? No contexto das politicas atuais da Unido Europeia (UE), o comboio

é a espinha do sistema de transportes cabendo ao Tl e ao TCR a distribuigdo fina, ou seja, a last mile.

Nesse sentido, sendo os beneficios ambientais, econdmicos e sociais que decorrem de um projeto,
o essencial das respetivas vantagens, nomeadamente no que se refere aos ganhos de tempo, atenta a
limitacdo de velocidades maximas nas vias rodovidrias (120 km/h para Tl e 100 km/h para TCR em
autoestradas), uma via-férrea pode revolucionar a distdncia em tempo entre polos geradores de trafego,
e os padrées de mobilidade e de acessibilidade de todo um territorio, na medida em que permite

velocidades muito superiores e tempos de viagem significativamente inferiores.

Com a concretizagdo dos investimentos na rede ferrovidria nacional inscritos no Programa Nacional
de Investimentos 2030 (PNI 2030), havera uma contragdo do Pais no que a tempos de viagem respeita,
no entanto, a regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, continuara a mais de 3 horas de distancia de Lisboa.

O mesmo acontece a partir do Porto, ja que apenas Vila Real esta no limite das 3 horas.

Tempos de Porto Lisboa
viagem em 2030

Beaganga
0nca

menos de 1 hora CEIIEEED »«;\qm:r»«
Lo s
menos de 2 horas
menos de 3 horas D
oy Fovos 1
i Avoro @ Agocres, < |
mais de 3 horas ¢ (PR

Figura 2 — Tempos de viagem em 2030
Fonte: Apresentacdo do Plano Ferroviario Nacional (2021)

Neste contexto, s com uma solucdo que resolva, a interrogacdo lancada na apresentacao do Plano
Ferroviario Nacional, serd possivel inserir a regido, nomeadamente as capitais dos Distritos de Vila Real e

de Braganca, na rede ferroviaria nacional, integrando este vasto territério na politica europeia de
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transportes que atribui ao comboio, o papel de espinha dorsal de todo o sistema de transportes,
potenciando ainda um melhor saldo energético na regido, que é das que mais contribui com a produgdo

de energia limpa em Portugal, caminhando-se no sentido da neutralidade carbdnica.

® Valenca
Braganca
g 9. @ P
V. Castelo . *
..
_+® Braga -
Guimaraes ..'°. ()
Felgueiras %
- P Felg L@ Vila Real
¢ esee®®

Figura 3 — A interrogacao da linha de Tras-os-Montes
Fonte: Apresentacdo do Plano Ferroviario Nacional (2021)

Nesse sentido, a motivacdo da Associacdo Vale D’Ouro na participacdo no Plano Ferrovidrio
Nacional, foca-se na andlise estratégica de construcdo de uma linha na Regido de Tras-os-Montes e Alto
Douro, respondendo ao desafio provocado pelo “?”, colocando-se desde ja a questdo: devera esta nova
linha ser a continuagdo de uma das linhas suburbanas do Porto, ou seja, a partir de Guimaraes ou Caide,
na linha do Douro, ou de Felgueiras na futura linha do Vale do Sousa, dedicando-se essencialmente ao
trafego regional e inter-regional? Ou devera ser uma linha internacional de Alta Velocidade que permita

enquadrar a regido da rede ferrovidria europeia?

A primeira solugdo podera ficar condicionada logo a partida, ndo sé devido as carateristicas das
linhas suburbanas mencionadas, nomeadamente ao nivel do tracado em planta e dos tempos de viagem,
como também pelo elevado trafego que ja servem atualmente, podendo ditar a necessidade de
volumosos investimentos para aumento de capacidade e das velocidades maximas, o que podera nao ser

compativel com a elevada densidade de ocupacgdo do canal envolvente as mesmas.

Por outro lado, uma solu¢cdo que privilegie o aproveitamento de uma infraestrutura atual,
nomeadamente de carateristicas suburbanas, a qual correspondera obrigatoriamente um acréscimo de
tempo ndo desejdvel para uma ligacdo interurbana e que poderd mesmo por causa, o interesse e a
viabilidade econdmica da mesma, porquanto o beneficio econdmico associado aos ganhos do tempo de
viagem que, neste tipo de projetos, é o que mais peso tem, podendo mesmo atingir valores superiores a
50% dos beneficios totais, ser incipiente quando comparado com as alternativas ja existentes.
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A segunda, claramente mais ambiciosa, abre horizontes ao trafego internacional de mercadorias e

permite aproximar a regido do litoral atlantico do interior da Peninsula Ibérica, encolhendo distancias, e

catapulta Trds-os-Montes para uma dimensdo europeia, ja que, atualmente, embora seja a regido

portuguesa mais préxima do centro da Europa, incompreensivelmente, é a que esta mais distante e das

que mais atrasadas estd, mesmo dentro de Portugal.

Afinal, ainda sdo necessdrias cerca de 6h30 para ligar Bragancga a Lisboa de autocarro, sendo mais
rapido chegar a Madrid que, de viatura individual e AV, estd a cerca de 3h40 e 2h30, respetivamente, ou

mesmo a Franga, cuja fronteira de Irdn dista cerca de 5h40.

Neste contexto, a analise focar-se-a numa linha de Alta Velocidade de trafego misto com ligagdo a
rede ferrovidria espanhola — de Alta Velocidade e convencional — por ser aquela que nos intui ser a mais
adequada ao norte de Portugal e as respetivas necessidades de mobilidade de pessoas e bens, langando-
se a questdo de qual devera ser o Corredor Internacional Norte: o eixo Aveiro-Viseu-Salamanca, para o
qual ja existem propostas de tragcado estudadas? Ou o eixo Porto-Vila Real-Braganca-Zamora estudado

neste trabalho?

A resposta a esta questdo so sera possivel através de uma comparagao isenta de ambas as solugées
do ponto de vista ambiental, econdmico e social, percebendo-se qual das duas criard maiores valias

econdmicas para Portugal e, consequentemente, devera ser a prioritaria.
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3. O PROGRAMA NACIONAL DA POLITICA DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO (PNPOT)

ALein.299/2019 de 5 de setembro estabelece a primeira revisdo do Programa Nacional da Politica
do Ordenamento do Territério (PNPOT), no qual é considerada a promogdo de dindmicas preferenciais de
Organizagdo Territorial, identificando os recursos territoriais capazes de criar sinergias e gerar massas
criticas que favoregcam geografias funcionais, flexiveis e integradas, passiveis de apoiar ganhos de
sustentabilidade e colmatar diferengcas de dimensdo, densidade e acesso a servigos, e o reforco da
Solidariedade e da equidade territorial como forma de promover a discriminagdo positiva dos territérios
e reduzir as disparidades geograficas e sociais, através de mecanismos de politica que garantam direitos
iguais a todos os cidadaos, independentemente de residirem em areas centrais ou periféricas ou com

diferentes graus de desenvolvimento.

O PNPOT considera ainda a necessidade de promogdo de um sistema urbano policéntrico que
propicie uma organizagao territorial mais equilibrada, estruturada por um conjunto de cidades que
proporcionem uma diversidade de fungdes, e relagdes interurbanas e rurais-urbanas criando
oportunidades de vida e de bem-estar as populag¢des, sendo esse um desafio central no ordenamento do
territério da Europa, num contexto em que, num cenario de inagdo por parte da agdo publica, as
mudangas sociodemograficas, tecnoldgicas e econdmicas favorecem a concentragao das populagées, das

atividades econdmicas e das fungdes nas metrdpoles e nas principais cidades.

De acordo com o PNPOT, as duas areas metropolitanas e as principais cidades precisam de
desenvolver estratégias solidarias com as regides envolventes, tendo em vista fortalecer a sua
competitividade e o posicionamento internacional, estruturando e projetando externamente o territério,
ou seja, a aposta num sistema urbano mais equilibrado contribui para contrariar as tendéncias
polarizadoras, e promove mais equidade territorial no acesso aos servigos e comércio, e aos processos de

inovagdo econdmica e social.

Da analise do PNPOT verifica-se que a norte, os principais polos de exportacGes de bens localizam-
se, maioritariamente, a norte do rio Douro, nomeadamente entre Porto e Braga, existindo um polo de
dimensao significativa em Braganca. A sul do Rio Douro existem polos entre Santa Maria da Feira e Aveiro,

e em Viseu que inclui a PSA de Mangualde, e ainda a cidade da Guarda.

Sendo o Porto de Leixdes o centro de gravidade das exportacGes do centro e norte de Portugal, a
volta do qual se concentram as principais empresas de transporte e de logistica, entre os quais os
terminais ferroviarios de Sdo Martinho do Campo e de Tadim, e, futuramente, o terminal ferroviario de

Lousado, coloca-se a questdo sobre qual serd o melhor ponto de amarracdo do Corredor Internacional

Norte.
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A comparacdo dos mapas de exportagGes de bens por concelho (2015) e do Sistema Econémico do
Modelo Territorial permite verificar que o Corredor Aveiro-Viseu-Salamanca estd descentrado
relativamente ao centro de gravidade das exportagGes do noroeste de Portugal que se localiza na zona do
Porto de LeixGes e do Aeroporto Francisco Sa Carneiro (AFSC), onde ja estdo localizadas as principais
empresas de transportes e logistica, colocando-se a questdo se fara sentido iniciar o corredor em Aveiro

onde existe um terminal ferroviario de mercadorias sem atividade.

Neste contexto, o corredor natural sera a A4 por Braganca, ou a A3/A7/A24 por Chaves, sendo esta
ultima opg¢do mais extensa. Importa ainda salientar que o eixo Aveiro-Vilar Formoso, serve
maioritariamente os fluxos com origem e destino a sul do Rio Douro, nomeadamente entre Santa Maria

da Feira e a Peninsula de Setubal.

2015

&y

[PNPOT.|

Part

Exportagdes de bens
€

€ 303 243 6718
7131080 172
710360 774

Comersia Injemaranal de fies (2018), CAGR (2015

Fane INF - Fs

Figura 4 — Exportagées de bens, por concelho (2015) e Sistema Econémico do Modelo Territorial
Fonte: PNPOT

No que respeita as relagdes interurbanas e rurais-urbanas e n2 de entradas de trabalhadores e
estudantes e populagdo que trabalha ou estuda no concelho de residéncia, verifica-se que os principais
fluxos ocorrem no corredor Porto-Vila Real-Braganca e ndo no corredor Porto-Viseu-Guarda, no qual
apenas a ligacdo entre Porto e Viseu apresenta alguma expressao, ou seja, a norte do rio Douro ha uma
tendéncia natural dos fluxos convergirem para a regido do grande Porto, o que acontece menos a sul, em

que os fluxos ocorrem essencialmente na faixa litoral, a norte de Aveiro.
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Neste contexto, a agregacdo das sinergias existentes ao longo do corredor da A4, resultantes dos
fluxos entre a regido do Grande Porto e Braganga, aos trafegos internacionais de passageiros e de
mercadorias, sera essencial para a viabilizagdo econdmica de uma via-férrea desta natureza, atentos os
elevados montantes de investimento, contexto este que podera contrastar com o que ocorreu na ligagao

Aveiro-Viseu-Mangualde®.
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Figura 5 — Relag0es interurbanas e rurais-urbanas e n2 de entradas de trabalhadores e estudantes e populagao
que trabalha ou estuda no concelho de residéncia
Fonte: PNPOT

Alids, no “Plano de Mobilidade Urbana Sustentdvel do Eixo Atldntico”* estdo patentes os
movimentos pendulares entre Braganca e os restantes municipios do Eixo Atlantico, que reforcam a

importancia dos fluxos do corredor Porto-Vila Real-Braganca.

3 https://www.publico.pt/2016/07/04/economia/noticia/linha-aveiro--mangualde-e-a-primeira-baixa-do-plano-de-investimentos-
ferroviarios-1737139

4 Plano de Mobilidade Urbana Sustentdvel do Eixo Atldntico - Biblioteca de Estudos Estratégicos — Eixo Atlantico do Noroeste
Peninsular - 2021
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Figura 6 — Deslocagdes didrias entre Braganga e o resto dos Municipios do Eixo Atlantico
Fonte: Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel do Eixo Atlantico

Analisando a densidade populacional (Censos de 2011) verifica-se uma maior pressdo no eixo

Porto-Vila Real, do que no eixo Porto-Viseu, decorrente de um volume de populagdo mais expressivo na

regido do Vale do Sousa e Tamega, quase continuo até Vila Real, sendo apenas quebrado no

atravessamento da serra do Marao, o que contrasta com a baixa densidade que se verifica entre Oliveira

de Azeméis e Viseu. Em coeréncia com o que se verifica na densidade populacional, também é no eixo

Porto-Vila Real que se verifica a maior quantidade de emissdes de CO2, o que reflete bem a maior pressdo

de atividade econdmica existente ao longo do mesmo e nas zonas adjacentes, e a maior dependéncia de

combustiveis fosseis, pelo que os beneficios ambientais poderdo ser superiores no corredor Porto-Vila

Real-Braganc¢a-Zamora.
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Figura 7 — Densidade Populacional e EmissGes de CO; pelos transportes rodoviarios

Fonte: PNPOT
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Neste contexto e analisando o Sistema Urbano do modelo territorial, a saida natural de toda a
fachada atlantica entre Aveiro e Viana do Castelo para o interior da Peninsula Ibérica é o corredor da A4,
cujo ponto de amarragdo coincide com o centro de gravidade de toda a atividade econdmica desta regidao
litoral, sendo um eixo mais direto e equidistante dos extremos da mesma, o que ndo acontece com o

corredor Aveiro-Viseu-Salamanca que é excéntrico, ja que esta no limite sul da mesma.

Por outro lado, as industrias e os servicos, da regido de Viseu, ja sdo servidos pela linha da Beira

Alta, faltando reintegrar Viseu na rede ferroviaria nacional.

Ou seja, fard sentido duplicar a oferta ferroviaria num eixo ja servido por ferrovia? A ligacdo
ferrovidria a Viseu, numa primeira fase, podera ser garantida através do trogo Viseu-Mangualde da linha

Aveiro-Viseu-Mangualde, cuja necessidade de construgao ja estd prevista no PNI 2030.
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Figura 8 — Sistema Urbano do modelo territorial
Fonte: PNPOT
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Fruto da importancia das redes de conetividade que sdo cruciais para o ordenamento do territdrio,

na medida em que promovem a interconexao dos ecossistemas, a aposta no corredor Porto-Vila Real-

Braganga-Zamora tera mais influéncia no territério, ja que a Regido de Tras-os-Montes e Alto Douro é uma

das mais deprimidas do Pais e da Europa.

O mesmo ndo é tdo relevante ao longo da regido do corredor Aveiro-Viseu-Salamanca, uma vez
que ja é servido pela linha da Beira Alta e a construgao de um acesso ferroviario a Viseu por si sé poderd

nado justificar a construgdo de uma linha nova de ponta a ponta.
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4. ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO E DE MERCADO

Tendo em consideragdo a evolugdo dos fluxos de passageiros dentro da Peninsula Ibérica e de
Portugal para a Europa Ocidental, importa compreender a forma como o modo ferrovidrio se pode
enquadrar nos mesmos, nomeadamente no contexto da politica europeia para o setor, definidas no Livro

Branco de Transportes®:

e Ferrovia: fator decisivo na criagdo do primeiro Continente com neutralidade carbdnica até 2050;

e Horizonte 2030: transferéncia de 30% do trafego rodoviario de mercadorias (2300 km) para o
modo ferrovidrio ou maritimo/fluvial (e mais de 50% até 2050) e manutenc¢do da rede densa de
vias-férreas em todos os Estados-Membros;

e Horizonte 2050: triplicar a extensdo da rede ferroviaria de AV, garantindo a existéncia de uma
rede europeia de AV, e que o transporte de médio curso de passageiros seja efetuado

maioritariamente por caminho-de-ferro.

Por sua vez, a Declaragdo Ministerial de Roterd30® robustece o papel do transporte ferrovidrio de
mercadorias no modelo de transporte do futuro, destacando a necessidade de melhoramento da
eficiéncia operacional e de garantia de capacidade adequada para todos os operadores, enquanto que o
Pacto Ecolégico Europeu’ estabelece o compromisso da UE em enfrentar os desafios climaticos e
ambientais, através da aposta numa economia competitiva e eficiente na utilizagdo de recursos, com vista
a atingir zero emissoes liquidas de gases com efeito estufa, e em que o crescimento econdmico esteja
dissociado da utilizagcdo dos recursos, estando estas politicas em coeréncia com o Acordo de Paris que

limita o aumento da temperatura global a 1.59C, acima dos pré-niveis industriais.

Tendo em consideragdo a politica europeia de transportes, a andlise do enquadramento
estratégico e de mercado foi elaborada com base em trés solugdes para o Corredor Internacional Norte,

efetuando-se a respetiva comparagao:

e Porto-Amarante-Chaves-Zamora (P-A-C-Z)
e Porto-Vila Real-Braganga-Zamora (P-VR-B-Z)

e Aveiro-Viseu-Salamanca (A-V-S)

> White Paper - Roadmap to a Single European Transport Area — Towards a competitive and resource efficient transport system —
European Commission — 2011 - https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0144&from=PT

& Ministerial Declaration Rail Freight Corridors to boost international rail freight TEN-T Days 2016 Rotterdam 21 June 2016 -
https://euagenda.eu/publications/ministerial-declaration-rail-freight-corridors-to-boost-international-rail-freight-ten-t-days-2016-
rotterdam-21-june-2016

7 Communication from the Commission to the European Parliament, the European Council, the Council, the European Economic
and Social Committee and the Committee of the Regions the European Green Deal COM/2019/640 final - https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52019DC0640
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Esta andlise exclui qualquer comparagdo com as linhas da rede ferrovidria nacional existentes,
incluindo os investimentos previstos no PNI 2030, designadamente a ligagcdao Aveiro-Viseu-Mangualde,

sendo o respetivo enfoque no posicionamento do futuro Corredor Internacional Norte de Alta Velocidade.

Antes de se proceder a abordagem estratégica do transporte ferroviario de passageiros e de
mercadorias, apresenta-se uma breve analise da evolugdo do PIB, do PIB per capita, do valor dos bens

exportados pelas empresas e do saldo da balanga de bens das empresas.

Os valores considerados para o PIB e PIB per capita referem-se as regides NUTS lll, enquanto os

restantes indicadores referem-se aos concelhos que sdo atravessados diretamente pelos corredores.

Na analise dos corredores exclui-se o trogo entre Porto e Aveiro, nomeadamente os concelhos de
Vila Nova de Gaia, Espinho, Santa Maria da Feira, Sdo Jodo da Madeira, Oliveira de Azeméis e Ovar,
porquanto se tratar de uma zona comum que tanto sera servida pela solugdo a norte, ou a sul do rio

Douro. Nas solugdes a norte do rio Douro ndo se consideraram as regides do Ave e do Cavado.

Através da analise do PIB das regiGes atravessadas pelos corredores, verifica-se que na faixa litoral
o PIB é idéntico, sendo as regides do Alto Tamega e das Terras de Tras-os-Montes as que apresentam
menores valores, todavia, ao analisarmos os dados do PIB per capita, a regido das Terras de Trds-os-
Montes apresenta valores superiores aos das regidoes de Viseu Dao Lafdes e das Beiras e Serra da Estrela.

N&o deixa de ser relevante o baixo valor verificado no Tamega e Vale do Sousa.

INDICADOR 1

m

INDICADOR 1
=] 3.894.132 - Euro - Racio
6.767.596

3.729.971 -
3.894.132

2.363.134 -
3.729.971

2.325.769 -
2.363.134

1.135.318 -
2.325.769

. 17.403,5 - 26.890,7

. 16.944,4-17.403,5
15.904,0 - 16.944,4
15.612,2 - 15.904,0
12.654,4 - 15.612,2
Sem dados

Sem dados

Figura 9 — PIB e PIB per capita (base = 2016)
Fonte: https://www.pordata.pt/

No que respeita ao valor dos bens exportados pelas empresas, o Corredor P-VR-B-Z é aquele que
apresenta um maior valor, ao contrdrio do Corredor A-V-S que apresenta o valor mais baixo, ou seja,

menos 42%, todavia foi aquele que mais cresceu no periodo de 1993 a 2019.
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Quadro 1 - Valor dos bens exportados pelas empresas (Euro)

Corredor Diferenga Variagao
P-A-C-Z 1153133476 | 4943043 658 | 3789910182 329%
P-VR-B-Z 1177194699 | 5701489070 | 4524294371 384%
A-V-S 495701805 | 3139691525 | 2643989720 533%

Fonte: https://www.pordata.pt/
Considerando a criagdo de valor ao nivel das NUT lll por corredor, constata-se que nos corredores
a norte do rio Douro, a criagdo de riqueza é 2,8 vezes superior a que se verifica no Corredor A-V-S, sendo

a variagdo entre os anos de 2001 e 2019 idéntica nos trés corredores.

Quadro 2 - Criagdo de riqueza, em média, por regiao (Euro - Milhares)

| Corredor | 2001 | 2019 | Diferenca | Variado |

P-A-C-z | 26130859 | 40722265 | 14591 406 56%
P-VR-B-Z | 26473208 | 41299 185 | 14 825977 56%

A-V-S 9184364 | 14408442 | 5224078 57%
Fonte: https://www.pordata.pt/

Em sentido inverso estd a criagdo de riqueza por regido e por pessoa, a qual é ligeiramente superior

no Corredor A-V-S, no entanto a variacdo no periodo de 2001 a 2019 é semelhante nos trés corredores.

Quadro 3 - Criagdo de riqueza, em média, por regido e por pessoa (€)

Corredor Diferenca | Variagao
P-A-C-Z 28469,2 48447,6 19978,4 70%
P-VR-B-Z 27005,3 45699,2 18693,9 69%
A-V-S 29662,2 50413,5 20751,3 70%

Fonte: https://www.pordata.pt/

Do ponto de vista econdmico constata-se que os corredores a norte do rio Douro atravessam
regides com maior valor de bens exportados, e com maior riqueza criada, pelo que a localizagdo do ponto
de partida do Corredor Internacional Norte a norte do Douro podera ser determinante para o aumento

das quotas da ferrovia nas exportagdes das regiées Centro e Norte.

Neste contexto, obrigar os operadores logisticos a uma deslocacdo a Aveiro que incluirg,
necessariamente, o atravessamento do noé ferrovidrio do Porto, é uma solugdo que oferece um conjunto
de resisténcias e condicionantes, quer a nivel técnico, quer a nivel de mercado, estando desgarrada do
Porto de Leixdes e do AFSC, o que ndo acontece com os corredores a norte do rio Douro, ou seja, P-A-C-Z

ou P-VR-B-Z.
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4.1. Passageiros

No que respeita aos fluxos de transporte de passageiros entre Portugal e Espanha verifica-se uma
preponderancia do modo rodoviario sobre os restantes modos®, apresentando uma quota de mercado de
91,8% (2017), seguindo-se o modo aéreo com 7,3% (2017) valor que inclui as ilhas, sendo a ferrovia o
modo menos usado para as deslocagOes. Estes valores referem-se a um ano em que ainda existiam os
servigos noturnos Sudexpress e Lusitania para Paris e Madrid, respetivamente, os quais, atualmente,

estao suspensos.

Analisando as quatro fronteiras luso-espanholas que existem nos corredores em analise, ou seja,
as fronteiras de Chaves, Quintanilha e Vilar Formoso, verificam-se realidades distintas, isto €, entre as
cidades de Chaves e Verin, os valores refletem a dinamica existente entre ambas, uma vez que formam
uma Euro Cidade, e em Quintanilha e Vilar Formoso refletem viagens internacionais de médio e longo

curso.

Por sua vez, o trafego existente na fronteira de Quintanilha ainda é condicionado pela existéncia
de 72 km da estrada convencional N-122, entre San Martin de Pedroso e Zamora, para o qual estd prevista

a reconversao em autoestrada.

Para a fronteira de Vilar Formoso, cuja posicao geografica é central, ndo foi possivel quantificar o
peso do trafego com origem e destino nas regiGes Centro e Sul, de forma a perceber-se o peso efetivo dos

movimentos de e para a regido a norte do rio Douro, incluindo a Area Metropolitana do Porto.

4495 Goian | V. Nova de Cerveira
13695 Tui (puente nuevo) | Valenga
4253 Tui (puente viejo) | Valenga
\ 8950 »Salvaterra do Mifio | Moncdo
(s

2831 »Verin (A-75) | Vila Verde da Raia
2433 Verin (N-532) | Vila Verde da Raia

1656 » S. Martin de Pedroso| Quintanilha

@~ 3161 ) Fuentes de Ofioro| Vilar Formoso

&—— 1297 ) Valencia de Alcantara | Marvio
(— 2021 Badajoz | Campo Maior
7802 Badajoz | Caia

®—— 1357 ) RosaldelaFrontera | V. Verde de Ficalho

®— 10368 ) Ayamonte | Monte Francisco (V.R.S. Antdnio)

Figura 10 — Trafego Médio Didrio de Veiculos Ligeiros nos principais postos fronteirigos: 2017
Fonte: Observatério Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019

8 Observatério Transfronteirigo Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019
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Figura 11 — Trafego Médio Diario de Automadveis e Autocarros nos principais postos fronteiricos (2008 a 2017)
Fonte: Observatdrio Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019

Analisando a evoluc¢do do Trafego Médio Diario de Automdveis e Autocarros nos principais postos

fronteiricos entre os anos de 2008 e 2017, verifica-se uma tendéncia crescente nas fronteiras de Chaves

e de Quintanilha, enquanto a fronteira de Vilar Formoso apresenta uma tendéncia decrescente.

No modo ferroviario e até 2017, a tendéncia foi sempre crescente e idéntica em ambos os sentidos,

todavia, e fruto das consequéncias da pandemia que se refletiram no fim das duas principais ligacGes

ferrovidrias internacionais Lisboa-Paris e Lisboa-Madrid, mantendo-se apenas as ligagdes Porto-Vigo e

Entroncamento-Badajoz, perspetiva-se uma redugao da evolugdo da procura para os anos de 2020 e 2021.
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0 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
——ESPANHA — PORTUGAL 81,47 | 87,04 | 8845 | 8521 | 75,82 | 83,45 | 109,92 | 115,37 | 117,72 | 124,84
—s—PORTUGAL — ESPANHA 87,48 | 90,59 | 81,89 | 76,46 | 74,37 | 80,39 | 102,51 | 109,08 | 116,38 | 120,83
——TOTAL (AMBOS OS SENTIDOS)| 178,94 | 177,62 | 170,34 161,67 | 150,19 | 163,83 | 212,43 | 22445 | 234,10 | 245 67

Figura 12 — Evolugdo do Trafego de Passageiros por Ferrovia entre Espanha e Portugal (2008-2017)

Fonte: Observatério Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019
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No que respeita ao modo aéreo, a presente andlise focou-se apenas nos trés aeroportos com mais

passageiros, ou seja, Madrid (Barajas), Barcelona (El Prat) e Valéncia, tendo este ultimo uma menor

expressao no volume total de passageiros.

Através dos dados do OTEP, verifica-se uma elevada procura de passageiros nas ligacGes de e para

os aeroportos de Madrid e de Barcelona, a qual, nas ligagdes de e para Lisboa é cerca do dobro da

verificada nas ligagGes de e para o Porto, ou seja, considerando o total dos dois sentidos, nos trajetos

Lisboa-Madrid e Lisboa-Barcelona circulam 3900 e 2200 passageiros diarios, e nos percursos Porto-Madrid

e Porto-Barcelona circulam 1680 e 1200 passageiros didrios, respetivamente.

Neste contexto, a existéncia de uma ligagdo Lisboa-Porto-Madrid em AV, permitira captar uma

importante quota de mercado ao modo aéreo nos dois sentidos, cuja procura entre Porto / Lisboa e

Madrid, ascende a 5580 passageiros diarios (valores de 2017).

Quadro 4 - Transporte de Passageiros entre Espanha e Portugal por via aérea em ambos os sentidos (2017)

AEROPORTOS de PORTUGAL

AEROPORTOS de ESPANHA TOTAL DE FUNCHAL
PASSAGEIROS | |sBOA PORTO FARO (MADEIRA) OUTROS
Madrid (Barajas) 2.089.416 1.428.700  615.307 21.280 11.084 13.045
Barcelona (El Prat) 1.316.109  836.753  442.447 20.211 13.376 3.322
Valencia 170.997 104.055 66.900 23 19

Fonte: Observatdrio Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019
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Figura 13 — Evolugdo do transporte de Passageiros por via aérea entre Espanha e Portugal (2008-2017)

Fonte: Observatdrio Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019

Esta realidade podera ser afetada pelas consequéncias da pandemia, nomeadamente no que

respeita ao teletrabalho e reunides a distancia. No entanto, e até 2017, a tendéncia crescente do modo

aéreo nos movimentos entre Espanha e Portugal era evidente.
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Feita a caraterizagdo sumadria dos fluxos existentes e por modo de transporte na Peninsula Ibérica,

pretende-se enquadrar o Corredor Internacional Norte nos mesmos, tendo em consideragao a variagdo

da populagdo residente ao longo dos trés corredores em analise e as solugcGes de transporte ferroviario ai

existentes.

Atualmente, na regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, apenas existe uma via-férrea, dedicada ao
transporte regional de passageiros ao longo do vale do rio Douro, estando inserida numa regido de
orografia acentuada e de dificeis acessos rodovidrios, apresentando uma forte procura turistica que

representa a principal fonte de receitas da linha do Douro.

Todavia, a linha do Douro desenvolve-se nos limites a sul dos distritos de Vila Real e de Braganga,
existindo um vazio total do modo ferroviario no territério desde o inicio dos anos 90, em que ocorreram
os encerramentos das vias estreitas do Tamega, do Corgo, do Tua e do Sabor, passando a regido de Tras-
os-Montes e Alto Douro a depender exclusivamente do Tl e do TCR que, apesar de uma cobertura
satisfatoria do territério, apresenta tempos de viagem demorados que mantém toda a regido distante do

resto de Portugal.

A opgdo recaiu na construgdo de uma rede de itinerarios principais (A4 e IP2) e um itinerdrio
complementar (IC5), através da qual se dotou a regido de uma rede vidria equilibrada e de elevados
padrées de qualidade que permitiu encurtar distdncias e aproximar os territérios, todavia, fruto das
limitacGes de velocidade existentes nas vias rodoviarias, a distancia temporal ao litoral e ao centro e sul
de Portugal Continental, manteve-se elevada, sendo ainda necessdrias cerca de 4h40° em Tl e cerca de
6h30° em TCR para percorrer o trajeto Braganca-Lisboa, quando Madrid dista de Braganca 3h40' em TI

e 2h50*?, combinando o Tl com o comboio de AV entre Puebla de Sanabria e Madrid.

Quadro 5 - Tempos de viagem atuais de Porto e Lisboa para Tras-os-Montes

Percurso Viatura Autocarro Comboio
individual (1) (2)

Porto-Amarante 0h46 0h50

Porto-Vila Real 1h06 1h10
Porto-Braganga 2h06 3h05

Porto-Chaves 1h33 2h10

Lisboa-Vila Real 3h42 4h40
Lisboa-Braganca 4h42 6h25
Braganga-Madrid 3h40 2h50

(1) Centro a centro
(2) N&o inclui o percurso dos terminais rodoviarios aos centros das cidades
Fonte: https://www.google.com/maps/ e https://wwwrede-expressos.pt

° Fonte: https://www.google.com/maps/

10 Fonte: https://www.rede-expressos.pt

11 Fonte: https://www.google.com/maps/

12 Fonte: https://www.vialibre-ffe.com/noticias.asp?not=33004&cs=infr e https://www.google.com/maps/
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A comparagdo de tempos de viagem nos percursos Braganca-Lisboa e Braganga-Madrid demonstra

a distancia temporal a que Tras-os-Montes estd do litoral, de Lisboa e do sul de Portugal Continental,

sendo mais rapido o acesso a Madrid, a grande parte de Espanha e a Franga, por via das vias de AV que

encolheram a Peninsula Ibérica.

E mesmo com a construgdo da linha de AV prevista no PNI 2030 entre Porto e Lisboa que permitira
aumentar a acessibilidade em todo o litoral da fachada atlantica, entre Lisboa e A Coruia, os beneficios
para o interior profundo serdo limitados, mantendo-se Lisboa a cerca de 4h30*® de Braganca, atentas as
limitagdes méaximas de velocidade de 100 km/h, quer na A4/A41/A1, quer no IP2/A23/A1, tempo esse que

continuara a ser superior a distancia temporal de Braganga a Madrid.

No que respeita ao transporte de passageiros, é ainda essencial perceber a variagdo da populagédo

residente ocorrida nos concelhos atravessados pelos corredores em analise, entre os anos de 2011 e 2021:

e Porto-Vila-Real-Braganga: verificou-se uma redugdo de 2,5% que corresponde a um total de -27
633 habitantes, em que as perdas de populagdo superiores a 10% correspondem aos concelhos
menos populosos, com exce¢do de Mirandela, totalizando -5 419 habitantes, ou seja, -0,5% da
populagdo total considerada;

e Porto-Amarante-Chaves: a redugdo é idéntica ao corredor anterior, tendo sido a perda total de
27 380, ou seja, -2,6% de populagdo, e as perdas de populagdo superiores a 10% também estao
associadas aos concelhos menos populosos, com exce¢do de Celorico de Basto, totalizando -
4 914 habitantes, ou seja, -0,5% da populagdo total considerada;

e Aveiro-Viseu-Vilar Formoso: neste corredor a populagdo total é significativamente inferior,
correspondendo a cerca de 40% da populagdo dos eixos a norte do rio Douro, verificando-se
perdas de populagdo de -12 990 habitantes, ou seja, -3,1% da populagdo total, existindo um
conjunto de concelhos com perdas superiores a 10%, que totalizam -7 336 habitantes, a que
correspondem -1,8% da populagdo total do corredor, ou seja, quase 4 vezes mais do que nos

outros dois corredores, destacando-se ainda concelhos com perdas superiores a 15%.

Através da analise da variacdo da populagdo ao longo dos trés corredores, verifica-se que o

Corredor Aveiro-Viseu-Vilar Formoso é o que menos populagdo serve.

Se tivermos em consideracdo a populacdo existente entre Porto e o inicio do Corredor Aveiro-
Viseu-Vilar Formoso que se inicia em Estarreja, ndo passando por Aveiro, a populagdo é idéntica a que se
verifica nos eixos a norte do rio Douro, constatando-se uma perda menor da populagdo total considerada,
ou seja, -2,1%, no entanto este acréscimo ocorre apenas no litoral, o que ndo acontece a norte, cuja

populacdo se distribui ao longo dos mesmos.

13 Fonte: https://wwwrede-expressos.pt e Ficha F1 NOVA LINHA PORTO — LISBOA do PNI 2030
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Quadro 6 - Varia¢do da populagdao dos Concelhos atravessados pelo corredor Porto-Vila Real-Braganca

Concelho Diferenga | Variagao

Porto 237591 231962 -5629 -2,4%
Matosinhos 175478 172669 -2809 -1,6%
Maia 135306 134959 -347 -0,3%
Valongo 93858 94795 937 1,0%
Paredes 86854 84414 -2440 -2,8%
Pacos de Ferreira 56340 55623 -717 -1,3%
Lousada 47387 47401 14 0,0%
Penafiel 72265 69687 -2578 -3,6%
Amarante 56264 52131 -4133 -7,3%
Vila Real 51850 49623 -2227 -4,3%
Sabrosa 6361 5556 -805 -12,7%
Alijé 11942 10492 -1450 -12,1%
Murga 5952 5249 -703 -11,8%
Mirandela 23850 21389 -2461 -10,3%
Macedo de Cavaleiros 15776 14252 -1524 -9,7%
Braganga 35341 34580 -761 -2,2%
Vimioso 1285 1244 -41 -3,2%
Miranda do Douro 2254 2056 -198 -8,8%
Total 1115954 | 1088082 | -27872 -2,5%

Fonte: Censos 2011 e 2021 e https://www.publico.pt/2021/07/29/sociedade/noticia/populacao-concelho-freguesia-subiu-desceu-
ultima-decada-1972283

Por outro lado, se fizermos o0 mesmo exercicio para os corredores a norte do rio Douro, as perdas

correspondem apenas a -1,8% da populagdo.

Sera ainda necessario ter em conta que a linha de AV sé permite servigos diretos do Porto a Viseu
e Guarda, sem passarem por Aveiro, todavia, se considerarmos o trajeto pela linha do Norte entre Porto
e Estarreja, o servico de proximidade sera maior, no entanto, a procura sera condicionada pelos fluxos

existentes que sdo inferiores aqueles que existem no eixo Porto-Vila Real-Braganca.

Num futuro Estudo de Procura fard sentido contemplar os concelhos existentes entre o Porto e
Aveiro, inclusive, uma vez que sdo trogos comuns aos trés corredores considerados para o Corredor

Internacional Norte, tanto para passageiros como mercadorias.
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Quadro 7 - Variagao da populagao dos Concelhos atravessados pelo corredor Aveiro-Viseu-Vilar Formoso

Concelho 2011 2021 Diferenga | Variagao
Aveiro 78450 80880 2430 3,1%
Estarreja 26997 26229 -768 -2,8%
Albergaria-a-Velha 25252 24841 -411 -1,6%
Agueda 47729 46134 -1595 -3,3%
Sever do Vouga 12356 11069 -1287 -10,4%
Oliveira de Frades 10291 9510 -781 -7,3%
Vouzela 10564 9588 -976 -9,2%
Viseu 99274 99693 419 0,4%
Mangualde 19880 18294 -1586 -8,0%
Fornos de Algodres 4989 4398 -591 -11,8%
Celorico da Beira 7693 6582 -1111 -14,4%
Trancoso 9878 8419 -1459 -14,8%
Pinhel 9627 8099 -1528 -15,9%
Guarda 42541 40155 -2386 -5,6%
Almeida 7242 5882 -1360 -18,8%
Total 412763 399773 -12990 -3,1%

Fonte: Censos 2011 e 2021 e https://www.publico.pt/2021/07/29/sociedade/noticia/populacao-concelho-freguesia-subiu-desceu-
ultima-decada-1972283

Quadro 8 - Varia¢do da populacdo dos Concelhos atravessados pelo corredor Porto-Amarante-Chaves

Concelho 2011 2021 Diferenga | Variagao
Porto 237591 231962 -5629 -2,4%
Matosinhos 175478 172669 -2809 -1,6%
Maia 135306 134959 -347 -0,3%
Valongo 93858 94795 937 1,0%
Paredes 86854 84414 -2440 -2,8%
Pacos de Ferreira 56340 55623 -717 -1,3%
Lousada 47387 47401 14 0,0%
Penafiel 72265 69687 -2578 -3,6%
Amarante 56264 52131 -4133 -7,3%
Celorico de Basto 20098 17666 -2432 -12,1%
Mondim de Basto 7493 6416 -1077 -14,4%
Cabeceiras de Basto 16710 15566 -1144 -6,8%
Ribeira de Pena 6544 5887 -657 -10,0%
Boticas 5750 5002 -748 -13,0%
Chaves 41243 37623 -3620 -8,8%

1059181 | 1031801

Fonte: Censos 2011 e 2021 e https://www.publico.pt/2021/07/29/sociedade/noticia/populacao-concelho-freguesia-subiu-desceu-
ultima-decada-1972283
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Da analise efetuada conclui-se que, mesmo ja sendo servido parcialmente pela linha da Beira Alta,
o Corredor Aveiro-Viseu-Vilar Formoso atravessa uma zona com perda de populagdo consideravelmente
superior aquela que se verifica nos corredores Porto-Amarante-Chaves e Porto-Vila Real-Braganca, ao que

acrescem os fluxos naturais existentes no eixo Porto-Vila Real-Braganca.

Neste contexto, a integra¢do das escalas espaciais - regional, nacional interurbana, ibérica e
europeia - num corredor ferroviario, robustecerd a solugao do ponto de vista socioecondmico, territorial

e ambiental.

Da analise efetuada, a solugdo Porto-Vila Real-Braganga-Zamora aparenta ser a que terd mais
potencial, o que, a confirmar-se, fortalecerd a fachada atlantica entre Caminha e Aveiro, e,
consequentemente a regido Norte, ja que passa a existir um eixo direto a partir do centro de gravidade

de toda a atividade econdémica, onde existe um porto maritimo e um aeroporto.

E ao contrario de uma linha de AV exclusiva para passageiros, em que apenas existem paragens
nos polos principais, uma linha de Alta Velocidade, com um maior niumero de estagGes ao longo do trajeto
e uma maior proximidade as populagdes, fara da linha de AV de Tras-os-Montes uma via estruturante do
territério, ao mesmo tempo que proporcionara uma mobilidade internacional de pessoas e bens no
acesso ao interior da Peninsula Ibérica e a Europa Ocidental, essencial ao tecido empresarial nacional no

apoio a exportacdo.

Por sua vez e atendendo a que a opg¢ao Porto-Amarante-Chaves exclui Vila Real, Braganga e uma
grande parte de Tras-os-Montes, e que a ligagdo a rede ferroviaria espanhola convencional e de AV é mais
extensa, fard mais sentido uma ligacdo regional no eixo Régua-Vila Real-Chaves que garanta a necessaria
competitividade ao nivel dos tempos de viagem, desde daquela cidade ao litoral e ao interior da Peninsula

Ibérica.

Neste contexto, o posicionamento do Corredor Internacional Norte no eixo Porto-Vila Real-
Braganga-Zamora, e a respetiva combina¢do com a linha AV Lx-Prt, criard uma alternativa ao Corredor
Internacional Sul para a ligacdo Lisboa-Madrid, que oferecerd tempos de vigem da ordem das 5h'4,
permitindo uma maior oferta de servigos e uma maior integragdo de polos geradores de trafego, tais como
o Porto e o Aeroporto Francisco Sa Carneiro que, além de conferirem um maior potencial de procura e de

atratividade, permitira ligar as duas capitais ibéricas com tempos de viagem da ordem das 4h00.

Por outro lado, esta opgdo podera criar condigGes para que o aeroporto Portela + 1 possa vir a ser
uma solugdo Portela + AFSC, atenta a sua integracdo num corredor Lisboa-Madrid, que reforcara o peso

do AFSC no Noroeste Peninsular nomeadamente pela vantagem decorrente de estar o entroncamento de

1 https://www.publico.pt/2021/01/27/economia/noticia/tgv-madrid-linha-mercadorias-passou-alta-velocidade-1948099
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trés linhas de AV: Lx-Prt, Prt-Vigo e Prt-Madrid. Tal solugdo estarad ainda dependente da eventual

necessidade de ampliagdo do AFSC.

Com esta nova ligagdo ferroviaria por Tras-os-Montes, a dindmica da mobilidade do litoral da
fachada atlantica no contexto ibérico mudard radicalmente, com tempos de viagem verdadeiramente
competitivos com o modo aéreo, encolhendo temporalmente as distancias, o que permitird reduzir os
voos com menos de 600km?®, devido as elevadas emissdes ambientais produzidas pelo modo aéreo, face
ao menor impacto ambiental do comboio, existindo ainda a vantagem do comboio colocar os passageiros

no interior das principais cidades, tais como Lisboa, Porto e Madrid.

Numa perspetiva ibérica e tendo em consideragdo as ligacdes aéreas com mais procura, verifica-
se que apenas nas ligacGes Lisboa-Valéncia e Lisboa-Barcelona, a ligagdo de AV de Tras-os-Montes ndo se
apresenta competitiva, no entanto, nas restantes ligagGes, incluindo Porto-Valéncia e Porto-Barcelona, o

comboio passa a ser uma alternativa atrativa.

Importa referir que a existéncia de servicos diretos de AV entre Porto e Paris esta dependente da
construcdo de um bypass em Olmedo que permita a circulagdo direta, entre a linha de AV Madrid-Galiza
e a linha de AV Madrid-Valladolid, o qual ja se encontra em fase de execugao do projeto de construgdo

conforme noticiado pela revista Via Libre em 1 de setembro de 20212,

4.2. Mercadorias

No que respeita aos fluxos de bens existentes, de acordo com os dados do Observatério
Transfronteirico Espanha/Portugal (OTEP) de 2017Y7, verifica-se uma tendéncia crescente no comércio
externo, com um aumento de 355,0 M€ para 437,4 M€ (+23%) no periodo de 2008 a 2017, com especial

preponderancia de e para os paises da antiga EU-15 que representam 80% do valor total.

Ao analisarmos a evolugdo das trocas comerciais entre Espanha e Portugal, tendo em conta o modo
de transporte, verifica-se uma tendéncia crescente do modo rodoviario com uma quota de mercado de
cerca de 81% (2017), seguindo-se o maritimo com 17% (2017), o qual apresenta uma tendéncia crescente

desde 2014, e por ultimo o ferrovidrio com apenas 2% (2017).

Atendendo a evolucdo dos varios modos de transporte de mercadorias no periodo de 2008 a 2017,
observa-se um crescimento dos modos maritimo (de 16% para 24%) e ferroviario (de 2% para 6%),

incremento esse ocorrido por via da perda do modo rodoviario (de 82% para 70%).

15 https://www.dinheirovivo.pt/empresas/alemaes-da-lufthansa-trocam-avioes-por-comboios-
13433552.html?fbclid=IwAR3wn6zDHmM_UNDhWIHVzVYrW8pvKmksInfYpix-wivYJhQTtIFAEr6NHvpY

16 https://www.vialibre-ffe.com/noticias.asp?not=33051&cs=infr

17 Observatério Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019
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Figura 14 — Evolugdo das trocas comerciais de mercadorias entre Espanha e Portugal, por modo de transporte
(2008-2017)
Fonte: Observatdrio Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019
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Figura 15 — Distribui¢do do transporte de mercadorias entre Espanha e Portugal, por modo de transporte (2017)
Fonte: Observatdrio Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019

O mesmo acontece com as trocas comerciais de Portugal com Franga, em que a rodovia mantém
uma quota destacada de 68% (2017), seguindo-se o0 modo maritimo com 31% (2017) e por ultimo o modo
ferrovidrio com apenas 1% (2017). A maior expressdo do transporte maritimo resulta da maior distancia
a percorrer, apresentando-se atualmente mais competitiva do que o modo ferrovidrio. Alids, quanto
maior a distancia, maior peso o transporte maritimo tem, verificando-se uma preponderancia dos fluxos

entre o Porto de Leix3es e os Paises Baixos, a Franga e a Bélgica.
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Figura 16 — Evolugdo do comércio externo de Portugal com a Franga, por modo de transporte (2008-2017)
Fonte: Observatdrio Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019

Analisando as fronteiras luso-espanholas existentes nos corredores em andlise, ou seja, as
fronteiras de Chaves, Quintanilha e Vilar Formoso, verificam-se realidades idénticas entre as duas
primeiras, sendo o trafego em Vilar Formoso superior, dada a sua posicdo geografica, ndo sendo possivel
quantificar o peso do trafego com origem e destino nas regides do Centro e do Sul, de forma a perceber-

se o peso efetivo dos movimentos de e para a regidao norte por esta fronteira.

Tendo em conta os fluxos existentes por modo de transporte na Peninsula Ibérica, constata-se que,
atualmente, o modo ferroviario apresenta-se distante das cadeias logisticas que garantem a exportacdo
importacao de bens, de e para o interior da Peninsula Ibérica e para o centro da Europa, estando sempre
dependentes da saida a norte via Monforte de Lemos, na Galiza, ou a sul pela linha da Beira Alta, via
Pampilhosa, ndo existindo nenhuma ligacdo direta, o que retira competitividade a ferrovia, na medida em
que as duas solugdes acrescentam distancia as viagens, fruto da necessidade de deslocagdo aos extremos

norte e sul da regido.

Além do acréscimo de distancia necessario para os comboios de mercadorias acederem aos canais

ferrovidrios de exportacdo, ambas as solucGes obrigam a percorrer trocos com rampas carateristicas
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expressivas. No caso da linha da Beira Alta atingem valores da ordem dos 19%o em ambos os sentidos?%,

e na ligacdo Valenca-Monforte de Lemos-Ledn 23%o no sentido par e 22%o no sentido impar®®.

377~ Goidn | V. Nova de Cerveira

2046 Tui (ponte nova) | Valenca
132> salvaterra do Mifio | Mongio

Verin (A-75) | VilaVerde da Raia (nova ligagio)

s 798
128 Verin (N-532) | VilaVerde da Raia
677 S. Martin de Pedroso (novo trogo) | Quintanilha
[ 8 2412 Fuentes de Ofioro| Vilar Formoso

*~— 2200 Badajoz | Caia

o—< 338 Rosal de la Frontera | V. Verde de Ficalho

*— 826 Ayamonte | Monte Francisco (V.R.S. Ant6nio)

Figura 17 — Trafego Médio Diario de Veiculos Pesados de Mercadorias nos principais postos fronteirigos: 2017
Fonte: Observatério Transfronteirico Espanha/Portugal - 92 Relatério - Dados 2017 - Novembro 2019

A inexisténcia de uma liga¢do ferroviaria direta a partir do centro de gravidade da atividade
exportadora e importadora do noroeste de Portugal continental, enfraquece e retira competitividade a
regido, uma vez que a mesma nao pode recorrer a um meio de transporte capaz de garantir a agregacao
de mercadorias, fator essencial para a criagcdo de cadeias logisticas competitivas, ou seja, a rede ferroviaria
atual ndo da uma resposta completa as necessidades do mercado, na medida em que o aumento de
distdncia a percorrer e a menor carga liquida decorrente das inclinagdes das rampas dos tragados

disponiveis, aumenta os custos operacionais.

Alids, os principais transitarios e operadores logisticos estdo todos a norte do rio Douro e nas
envolventes do Porto de LeixGes e do Aeroporto Francisco Sa Carneiro, existindo ainda o Terminal

Ferroviario de S30 Martinho do Campo e, brevemente, o Terminal Ferrovidrio de Lousado da MEDWAY?°,

Em Aveiro apenas existe o Terminal Ferroviario de Cacia que atualmente ndo tem uso, verificando-
se que a atividade logistica nacional e internacional, desenvolve-se nos terminais ferroviarios a norte do

rio Douro, ou por via rodoviaria ponto-a-ponto.

18 Diretdrio da Rede 2022 — Infraestruturas de Portugal - 2020
19 Declaracion sobre la Red 2021 — ADIF - 2021
20 https://www.medway-iberia.com/pt/services/lousado
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Figura 18 — Eixos ferroviarios internacionais atuais
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de https://www.openrailwaymap.org/ , https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-
pt/rede/ferroviaria/diretorio-da-rede e http://www.adif.es/es_ES/conoceradif/declaracion_de_la_red.shtml

Por outro lado, a opgdo pelo corredor A-V-S (que em termos das condicionantes orograficas é
idéntica ao corredor P-VR-B-Z) podera originar a transferéncia de uma parte da atividade logistica
para a futura plataforma logistica de Monforte de Lemos, o que penaliza a economia portuguesa,
ou seja, quanto mais a sul for o Corredor Internacional Norte, maior serd a atratividade do corredor

de Monforte de Lemos.

Por sua vez, considerando que um dos aspetos mais relevantes na questdao das escolhas dos
corredores por parte dos operadores ferrovidrios, para além da fiabilidade do sistema ferroviario e
dos tempos de viagem, é a carga mdaxima rebocdvel com tragdo simples que tem influéncia direta
no custo unitario de transporte, sendo um fator determinante para a respetiva competitividade, as
rampas carateristicas existentes ao longo de um corredor influenciam as cargas maximas e o valor
mais alto condiciona todo o transporte, pelo que, considerando a continuidade dos comboios de
mercadorias através da rede ferroviaria convencional espanhola, o Corredor P-VR-B-Z é o que

conduz a melhores cargas liquidas.

Quadro 9 - Rampas carateristicas maximas no acesso ferroviario a Vitoria (inicio da Y Basca)

Corredor Sentido par (%) | Sentido impar (%o)
P-A-C-Z Fronteira — Vitoria (Y Basca) 17 17
P-VR-B-Z Fronteira — Vitéria (Y Basca) 15 12
A-V-S Fronteira — Vitoria (Y Basca) 17 18

Fonte: Declaracion sobre la Red 2021 — http://www.adif.es/es_ES/conoceradif/declaracion_de_la_red.shtml
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Importa destacar que a linha convencional entre Orense e Medina del Campo, e que dard

continuidade ao corredor P-A-C-Z para o transporte de mercadorias, ndo se encontra eletrificada.

Todavia, dos trés corredores, o Corredor P-VR-B-Z é o que garante melhores cargas liquidas para
os operadores de transporte ferrovidrio de mercadorias, porquanto apresentar rampas carateristicas

maximas no sentido Portugal-Franga de 15%o, e de 12%. no sentido inverso.

Quadro 10 - Capacidade Média das linhas da ADIF na continuidade dos corredores em analise

3f
Linha Corredor | Capacidade Trafego (el Grau de
EYE] disponiveis | saturagdo

820 ZAMORA-MEDINA DEL CAMPO P-ACLZe 4%
P-VR-B-Z

822 ZAMORA-A CORUNA P-A-C-Z 70 11 59 16%

120 VILAR FORMOSO-MEDINA DEL CAMPO A-V-S 41 10 31 24%

Fonte: Declaracion sobre la Red 2021 — http://www.adif.es/es_ES/conoceradif/declaracion_de_la_red.shtml

Ferrol

A-V-S “i

Figura 19 — Rampas carateristicas nos corredores ferroviarios de acesso a Irin/Hendaye
Fonte: Declaracion sobre la Red 2021 — http://www.adif.es/es_ES/conoceradif/declaracion_de_la_red.shtml

Considerando-se a area onde se desenvolve a atividade exportadora e importadora do Norte de
Portugal, os fluxos poderdo ser superiores a norte do rio Douro, na medida em que o eixo Porto-Vila Real-
Braganca poderd ter um peso consideravelmente superior ao eixo Porto-Viseu-Guarda, resultado do
desenvolvimento econdmico e social do corredor onde se desenvolve, e porque evita o atravessamento
do né ferroviario do Porto com todas as implicagGes que isso significa a nivel da operagao, nomeadamente
no que respeita a flexibilidade e, principalmente, a fiabilidade do modo ferroviario para o transporte de
mercadorias.
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Por esta razdo é recomendavel a avaliagdo das vantagens decorrentes de ser a zona do Porto de
Leixdes e do Aeroporto Francisco S3 Carneiro o ponto de partida do Corredor Internacional Norte, uma
vez que podera criar as condi¢Ges necessarias para que o Porto se torne na porta de entrada da Fachada

Atlantica na Peninsula Ibérica, e reforcar o peso econdmico do Noroeste Peninsular no contexto europeu.

A opgdo a norte do rio Douro permitird garantir trés eixos internacionais (Porto-Vila Real-Braganga-
Zamora, linha do Douro e linha da Beira Alta) aumentando a coesdo territorial e socioeconémica nas
regides do Centro e do Norte, contribuindo ainda para a diminuicdo da pegada ecoldgica e para os

objetivos europeus de criagdo do primeiro continente com neutralidade carbénica.

Por sua vez a solugdo a sul do rio Douro apenas permite dois eixos internacionais (Linha do Douro
e Aveiro-Viseu-Salamanca), sobrepondo o novo corredor a linha da Beira Alta, o que podera ditar um
futuro encerramento parcial, penalizando a coesao territorial e socioecondmica, uma vez que a regido de

Tras-os-Montes ficard excluida da rede ferrovidria nacional, ficando Vila Real e Braganga sem servico

ferroviario.
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5. RESUMO COMPARATIVO DOS CORREDORES ESTUDADOS

5.1. Consideragdes gerais

A anilise estratégica comparativa dos trés corredores foi feita recorrendo a um conjunto de

pressupostos, dos quais se destacam:

Particularidades da orografia atravessada

e Principais estagdes

e Ligacdo a outras infraestruturas de transporte
e Ligagdo a rede ferrovidria de AV espanhola

e Rampas carateristicas na rede ferroviaria convencional espanhola
A definigdo dos corredores P-VR-B-Z e A-V-S teve como base os seguintes critérios:

e Os concelhos entre Porto e Aveiro sdo comuns a ambas as solugdes, sendo servidos pelo
corredor Norte-Sul;

e Se se considerasse Porto-A-V-S, também se teria de considerar Aveiro-P-VR-B-Z, ja que ao
assumir apenas Porto-A-V-S, beneficiar-se-ia essa solugdo com a sobreposi¢do do troco de AV
Prt-Lx, o que iria enviesar as conclusdes;

e Se se fizesse o0 mesmo exercicio assumindo Aveiro-P-VR-B-Z, entdo o desequilibrio em termos
econdmicos seria ainda mais favoravel a norte, ja que Aveiro nem faz parte da equacgdo do
Porto-A-V-S, pois a ligacdo sera sempre Porto-Aveiro AV-V-S, ou seja, os comboios ndo param
em Aveiro cidade, mas sim em Aveiro AV,

e Ao considerar-se Aveiro-P-VR-B-Z, a cidade de Aveiro integra o trajeto, o que ndo acontece com
Aveiro AV, criando ainda mais um desequilibrio nas conclusdes favoravel a P-VR-B-Z;

e Acresce que Aveiro AV, localizada junto a Albergaria-a-Velha, penaliza a atratividade do servico
pela distancia daquela estagdo a cidade de Aveiro;

e Alias, partindo do centro de Aveiro, a ligagdo Aveiro-Madrid podera ser mais rapida por P-VR-
B-Z do que por A-V-S, dado o tempo de viagem da cidade de Aveiro a estagdo Aveiro AV, que

se perspetiva ser superior ao proprio tempo de viagem Aveiro Cidade-Porto em AV.

Neste contexto, considerou-se como origem dos corredores os pontos de amarragdo ao Corredor

Norte-Sul que, no caso do P-VR-B-Z, come¢a no AFSC, e no caso do A-V-S, a estagdo de Aveiro.
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Figura 20 — Corredor Aveiro-Viseu-Salamanca — Solug¢do Proposta no PFN (EstacGes Aveiro e Aveiro AV)
Fonte: https://pfn.gov.pt/wp-content/uploads/2022/11/mapas-pfn-20221117.pdf

Para os corredores a norte do rio Douro, ou seja, P-A-C-Z e P-VR-B-Z, foram consideradas as

seguintes carateristicas de tracado:

e Trafego Misto em toda a extensdo exceto no trogo AFSC — Liga¢do a Linha do Minho, onde se
considera exclusivamente trafego de passageiros
e Inclinagdes maximas de 12,5%0 a 15%o
e Velocidades maximas:
=  P-A-C-Z — até 160 km/h (devido a condicionantes orograficas entre Amarante e
Chaves)
=  P-VR-B-Z - até 250 km/h

A hipdtese de utilizacdo das linhas Porto-Guimaraes, Porto-Caide e do Vale do Sousa ndo foi
considerada, ja que sdo linhas predominantemente suburbanas e com velocidades entre os 90 km/h e os
120 km/h%, em que a elevada frequéncia do servico suburbano podera ndo ser compativel com comboios
de longo curso e de velocidades mais elevadas, ou seja, tal op¢do representaria desde logo, acréscimos
na ordem dos 30 a 45 minutos nos tempos de viagem dos comboios para Vila Real e Bragancga, os quais
condicionariam, a partida, a competitividade do modo ferroviario face aos modos rodovidrio e aéreo, e a
viabilidade da linha de Tras-os-Montes. Acresce a impossibilidade de integrar o AFSC no corredor,

perdendo-se essa mais-valia.

2 Diretdrio da Rede 2022 — Infraestruturas de Portugal, 2020
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Por sua vez, ao nivel das mercadorias, as limitagcGes das rampas carateristicas da linha de
Guimardes de 19%o e 21%o e da linha do Douro de 18%o e 17%o, nos sentidos ascendente e descendente,
respetivamente, condicionariam, desde logo, a competitividade da ferrovia e a respetiva atratividade no
ambito de servigos internacionais, para ndo falar da impossibilidade de se garantirem tempos de viagem

capazes de competir com o transporte por camigo.

Figura 21 — Rampas carateristicas nas linhas de Guimaraes e do Douro
Fonte: Diretério da Rede 2022 — Infraestruturas de Portugal, 2020

P-A-C-Z (Porto-Amarante-Chaves-Zamora)

\ P-VR-B-Z (Porto-Vila Real-Braganga-Zamora)
[\

> | A-V-S (Aveiro-Viseu-Salamanca)
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Figura 22 — Corredores analisados (tragados aproximados)
Base cartografica: https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/scn2500k
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5.2. Porto-Amarante-Chaves-Zamora (P-A-C-Z)

Atendendo a distancia entre a fronteira de Chaves e as linhas de AV Madrid-Galiza e convencional
A Corufia-Zamora-Medina del Campo (=40 km em ambos os casos), considerou-se a possibilidade de o

Corredor Internacional Norte utilizar um canal entre Porto e Chaves.

Todavia, a orografia existente, nomeadamente devido a barreira criada pelo macico da serra do
Alvdo que impGe desniveis de cotas muito acentuados, obrigaria a utilizar o vale do rio Tamega para
aceder a Chaves, no entanto, essa solugdo impossibilita de servir Vila Real e Braganga, aumentando ainda

em cerca de 35 km a extensdo total a percorrer desde o Porto a Medina del Campo.

A estas questdes acresce a orografia existente entre a fronteira de Chaves e as linhas de AV Madrid-
Galiza e convencional Orense-Zamora-Medina del Campo, o que onerara significativamente os custos de
construcdo de uma linha de Alta Velocidade, incluindo as respetivas ligacdes, nomeadamente a linha
convencional que, nessa zona, apresenta uma elevada sinuosidade e um namero significativo de obras de

arte.

Acrescem as dificuldades associadas ao perfil longitudinal da linha convencional Orense-Zamora-
Medina del Campo, ja que, entre A Gudifia e Puebla de Sanabria, as rampas carateristicas assumem
valores de 17%0 em ambos os sentidos, sendo a extensdo a eletrificar superior, ja que tera de incluir o

troco entre Zamora e a fronteira de Chaves.

Na anadlise ndo foi descurada a Euro Cidade Chaves-Verin, no entanto, e porque ambas as cidades
irdo ser servidas pela estagdo de AV A Gudifia - Porta de Galicia, que dista a cerca de 60 km de Chaves e
32 km de Verin, e considerando a distancia de Chaves a Vila Real que é de cerca de 73 km, a solugao mais

vidvel poderd passar pela eventual reativagdo da atual linha do Corgo.

Entre Vila Real e Chaves a linha do Corgo tem um tracado mais favoravel, pelo que a correcdo de
tracado para velocidades até 160 km/h e trafego misto de passageiros e mercadorias, com uma migragdo
para a bitola do eixo P-VR-B-Z, permitira a criagdo de uma linha de vocacgdo regional que podera ser
estendida a Verin e, eventualmente, a estacdo de AV de A Gudifia — Porta de Galicia, representando uma
via estruturante equilibrada entre duas estacdes de AV, num territério que depende exclusivamente do

modo rodoviario. De igual forma abrird a zona industrial de Chaves ao trafego ferrovidrio de mercadorias.

Por sua vez, o trogo da linha do Corgo entre a Régua e Vila Real podera representar uma atracdo

turistica a ser aproveitada, para mobilidade regional ao longo do vale do rio Corgo entre aquelas as

cidades.
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Figura 23 - Corredor da ligagao P-A-C-Z
Base cartografica: https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/scn2500k

Do ponto de vista técnico a utilizacdo do vale do rio Tamega condiciona o tracado em planta,

limitando as velocidades a 160 km/h e, consequentemente, os tempos de viagem.

5.3. Porto-Vila Real-Bragang¢a-Zamora (P-VR-B-2)

Apesar de se tratar do corredor com maior extensdo, é aquele que se apresenta como uma solugdo
que melhor possa servir os interesses de Portugal, para o transporte ferroviario de passageiros e de
mercadorias, permitindo uma ligagcdo direta do centro de gravidade da atividade exportadora da fachada
atlantica a Espanha, e a Europa Ocidental que inclui o Porto de Leixdes e o AFSC, garantindo o alinhamento

perfeito e otimizado entre os modos maritimo, ferroviario e aéreo.

Por sua vez, e considerando uma escala espacial e temporal, este eixo permite dotar Tras-os-
Montes de uma infraestrutura ferrovidria que permitira aproximar a regido relativamente ao litoral e as
areas metropolitanas do Porto e de Lisboa, aumentando a coesdo territorial através do reforco da

mobilidade regional e das respetivas dindmicas.
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Figura 24 — Corredor da liga¢ao P-VR-B-Z
Base cartogréfica: https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/scn2500k

Se ainda acrescentarmos o espaco ibérico e europeu, nomeadamente as ligagdes a Franga, dar-se-
4 a contracdo espacial e temporal da Regido do Norte de Portugal a toda a Peninsula Ibérica e Europa
Ocidental, o que também representa uma maior-valia para o Noroeste Peninsular que podera passar a

contar, com cinco ligagdes ferrovidrias ao interior da Peninsula Ibérica e Europa Ocidental:

e Linha AV Madrid-Galiza para trafego de passageiros

e Ligacdo ferrovidria convencional Ourense-Monforte de Lemos-Ledn

e Ligacdo ferroviaria convencional Ourense-Zamora-Medina del Campo

e Linha de AV Porto-Madrid via Tras-os-Montes de trafego misto

e Ligacdo ferroviaria convencional da linha do Douro Porto-Salamanca

e Ligacdo ferroviaria convencional da linha da Beira Alta e ligagdo Aveiro-Viseu-Mangualde via

Fuentes de Ofioro-Medina del Campo, com trafego predominante de mercadorias

Neste contexto, a construgdo da linha de AV Porto-Madrid via Tras-os-Montes e a sua
complementaridade com a ligagdo internacional da linha do Douro para Salamanca, potenciardo
alteragdes aos padrdes de mobilidade de toda a regido, que poderdo criar a necessidade de um fecho de
malha, através da implementacdo de um corredor ferrovidrio interior, adequado a fluxos de indole
regional, o qual ja foi considerado e estudado hd um século e meio e no passado recente, sendo conhecida

por Linha do Nordeste.

Este fecho de malha permitira ligar Puebla de Sanabria, Braganga, Pocinho e Vila Franca das Naves,
na linha da Beira Alta, criando uma alternativa ferroviaria interior desde Braganca a Castelo Branco, a qual

estimulara uma melhor coesdo territorial.
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5.4. Corredor Aveiro-Viseu-Salamanca (A-V-S)

O corredor A-V-S desenvolve-se entre Aveiro e Vilar Formoso, servindo as cidades de Viseu e da
Guarda, sendo esta ultima ja servida pela linha da Beira Alta, cujas carateristicas do tragado em planta e
do perfil longitudinal remontam ao século XIX, mantendo restricdes que condicionam a respetiva
performance. Todavia, com os investimentos em curso no ambito do Ferrovia 2020, o desempenho da

infraestrutura atual vera melhorias significativas, nomeadamente para o transporte de mercadorias.

No entanto, o sucesso do Corredor A-V-S estard sempre condicionado pelo trogo entre Fuentes de
Ondro e Medina del Campo que, apesar de estarem em conclusdo os trabalhos de eletrificacdo,
continuard a apresentar restricdes ao nivel do tracado em planta, com velocidades maximas?? de 140km/h
entre Fuentes de Ofioro e Salamanca e de 155 km/h entre Salamanca e Medina del Campo, o que limita
os tempos de viagem dos comboios de passageiros, e ao nivel do perfil longitudinal atentas as rampas

carateristicas existentes.

Neste contexto, a materializagdo de um corredor de Alta Velocidade entre Aveiro e Vilar Formoso
estara sempre dependente da respetiva continuidade em Espanha, o que significa a necessidade de serem
construidos cerca de 200 km de linha de AV, através dos quais seja possivel baixar os tempos de viagem

e aumentar as cargas maximas rebocaveis em tragdo simples.

Sobre este corredor foi emitido em fevereiro de 2018 um documento técnico para apoio ao debate
sobre a rede de bitola UIC em Portugal?®, e que ja referia as limitacbes existentes em Espanha, o que
podera ditar a necessidade de mudar o tracado para Almeida, retirando a cidade da Guarda do percurso,

e a necessidade de garantir ligagdes aos portos de Aveiro e LeixGes.

Os autores do documento técnico referem a possibilidade de incluir a linha da Beira Baixa neste
corredor, o que ja é uma realidade decorrente da reabertura do troco Covilhd-Guarda e da construcdo da
Concordancia das Beiras, no ambito do Ferrovia 2020, alegando que pode “assegurar o trdfego entre o
sul de Portugal e Salamanca por caminho mais curto, aliviaria tanto a futura linha do norte como a linha
"Aveiro-Vilar Formoso", podendo até simplificar (e embaratecer) estas obras, além de que, sendo uma
linha interior, iria favorecer a fixagdo das populagcées que lhe estdo adjacentes, contribuindo para
melhorar a coesdo social e territorial.”, ou seja, atualmente a linha da Beira Alta estd vocacionada para os

trafegos do Centro e do Sul, existindo incertezas quanto a viabilidade econdmica do Corredor A-V-S.

22 Declaracion sobre la Red 2021 — www.adif.es

23
https://app.parlamento.pt/webutils/docs/doc.pdf?path=6148523063446f764c324679626d56304c334e706447567a4c31684a5355
6c4d5a5763765130394e4c7a5a4452556c505543394562324e31625756756447397a51574e3061585a705a47466b5a554e7662576
€7a633246764c7a4d785a446c6b4f47497a4c5749784d7a41744e444668597930355a574e6b4c574935596a67794d3245354f444a6
95a4335775a47593d&fich=31d9d8b3-b130-41ac-9ecd-b9b823a982bd.pdf&Inline=true
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Alids, os autores referem que “Sendo uma linha desenvolvida em zonas montanhosas, o custo da
sua construgdo serd bastante elevado (estimado em cerca de 4.000 M€), mesmo atendendo a que as
velocidades mdximas ndo deverdo ir muito além dos 200 km/h (...) Mas como ela estard mais vocacionada
para o trdfego internacional de mercadorias do que para o de passageiros, esta limitagdo ndo é
significativa. Mais importante serd conseguir justificar os seus beneficios face aos custos e convencer a UE
a cofinancid-la. Dai que possa ser importante equacionar solugdes que conduzam a redugéo dos custos da
sua construgdo e conservagdo, mas sem afetarem significativamente a sua funcionalidade, procurando,
por exemplo, maximizar a utilizagdo da plataforma de via existente entre Mangualde e Vila Franca das

Naves.”.

Com uma solugdo que inclua o reaproveitamento parcial da linha da Beira Alta, a heterogeneidade
de carateristicas condicionard o transporte de mercadorias, alternando entre uma linha nova, entre
Aveiro e Mangualde, e uma linha existente com um perfil longitudinal do século XIX, o que limitara a
competitividade do modo ferroviario, uma vez que “o préprio mercado do norte de Portugal pode vir a
preferir recorrer a linha da Galiza. E, neste caso, a linha Aveiro-Salamanca poderda ter de se reduzir a sua
express@o mais simples e mais barata, podendo mesmo ficar congelada por algum tempo.”. Isto porque
desde 2009 que n3o existem intenc¢des de construir a ligacdo Vilar Formoso-Medina del Campo?*, sendo

o percurso via Monforte de Lemos a Unica alternativa viavel.

Tendo ainda em conta o alerta da Confederacdo Empresarial de Portugal (CIP) em 24-1-2019%,
considerar apenas a ligagao entre Aveiro e Mangualde «pode manter Portugal isolado», ou seja, para a
CIP o Corredor Internacional Norte tera de ser construido em toda a extensdo, independentemente do

seu posicionamento.
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Figura 25 — Corredores estudados para a ligagdo A-V-S
Fonte: https://2.bp.blogspot.com/-VFO6BNYg70l/WpgmjgahhLI/AAAAAAAAF5U/GSDorTbYrgUVGuUT-TkQO5ott-
IMAOJgIQCLcBGAs/s1600/f4.png

24 https://www.publico.pt/2009/11/17/jornal/espanhois-ignoram-alta-velocidade-entre-aveiro-e-salamanca-18234702
%5 https://revistacargo.pt/cip-faz-soar-o-alarme-lacuna-na-ferrovia-pode-manter-portugal-isolado-dos-mercados-europeus/
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Analisados os trés corredores do ponto de vista estratégico, concluimos que o Corredor P-VR-B-Z,
podera ser aquele que melhor serve os interesses de Portugal, e o que tera mais possibilidades de vir a
ser materializado na sua totalidade, nomeadamente se considerarmos a ligacdo desde a fronteira a rede
de AV espanhola, porquanto ser a que menor extensdo apresenta, e pelas melhores carateristicas da

orografia do canal.

Neste contexto, e porque o Corredor Aveiro-Viseu-Salamanca (A-V-S) ja foi estudado pela RAVE e
pelo AVEP, apresentamos de seguida uma solu¢do de tragado para a linha de Tras-os-Montes (P-VR-B-Z)
que podera ser o futuro Corredor Internacional Norte, garantindo uma ligagdo internacional de Alta
Velocidade que integra no seu percurso o acesso ao Porto de Leix3es e o Aeroporto Francisco Sa Carneiro,

e permite uma ligacdo direta Lisboa-Porto-Madrid/Paris.

Com esta solugdo pretende-se contribuir para a elaboragdo de um estudo comparativo isento,
entre as duas solugdes para o Corredor Internacional Norte, uma vez que até a presente data apenas
foi assumida, por defeito, a ligacdo Aveiro-Viseu-Salamanca e, dentro desta, a comparagdo entre
diferentes tragcados, em que a Unica alternativa por Almeida foi rejeitada pelos Espanhdis, o que
permite deduzir que Espanha va apenas fazer o “up-grade” da atual linha convencional entre Vilar

Formoso e Medina del Campo.

Importa salientar que o trogo Fuentes de Ofioro-Salamanca-Medina del Campo foi retirado
da Rede Transeuropeia de Transportes (RTE-T), constando apenas como linha convencional da rede
Railways Core sem aumento de velocidade, pelo que se depreende que ndo previsdo de mais

investimentos para aquela ligagdo, com excecdo dos trabalhos de eletrificagcdo que estdo em curso.

Railways Core Railways Extended Core

=== Conventional === Conventional

= = Conventional / New Construction =as= Conventional / New Constr.
= > 200 km/h m— > 200 km/h

= = > 200 km/h / New Construction = = > 200 km/h / New Constr.

Figura 26 — Corredores estudados para a ligagdao A-V-S
Fonte: Commission amends TEN-T proposal to reflect impacts on infrastructure of Russia’s war of aggression against Ukraine
(europa.eu) (consultado em 10/08/2022)
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Quadro 11 - Quadro comparativo dos trés corredores
(1) Extensdo em territério nacional até as respetivas fronteiras

Porto-Amarante-Chaves

Porto-Vila Real-Braganca

4

TRAS-O5-MONTES

Aveiro-Viseu-Vilar Formoso?®

Extensao (1) 152 km 256 km 178 km
Tipo de Trafego Misto Misto Misto
Velocidade 160 km/h 160 a 250 km/h 200 km/h

Pendentes maximas

12,5%0 a 15%o0

12,5%0 a 15%o0

Ndo disponivel

Particularidades da
orografia

= Vale do Tamega e
atravessamento dos
seus afluentes
obrigando a um maior
volume de obras de
arte e de tuneis

Condicionantes ao
nivel da velocidade
maxima

Serra do Mardo

= Vence o rebordo da
Meseta Ibérica entre
Mirandela e Braganca
com menores
inclinagoes

Atravessamento dos rios
Tamega, Corgo, Tua e
Sabor

= Serra do Caramulo

= Ataque do rebordo
montanhoso da Meseta
Ibérica entre Celorico da
Beira e Guarda

= Atravessamento dos rios
Ddo e Coa

= Porto
= Aeroporto Francisco Sa

= Porto

= Aeroporto Francisco Sa
Carneiro (AFSC)

= Pacgos de Ferreira

. = Amarante = Aveiro
Principais estagdes Carneiro ) = Vila Real = Viseu
= Pacos de Ferreira « Alij6-Murca * Guarda
* Amarante = Mirandela-Valpagos
= Chaves
= Macedo de Cavaleiros
= Braganca
= Terra de Miranda
Ligagdao AV Porto- 4h30
3h50 2h45 (Sem Vilar Formoso-Medina

Madrid

del Campo em AV)

Tuneis e Obras de
Arte

= 40 km de Tuneis (26%)
= 8 km de Obras de Arte

(5%)

= 41 km de Tuneis (16%)
59 km de Obras de Arte
(23%)

= 20 km de Tuneis (12%)
= 35 km de Obras de Arte
(20%)

Ligacdao ao Porto de
Leixdes

® Incluida (através da

linha do Minho)

® Incluida (através da
linha do Minho)

= Linha do Norte e obriga ao
atravessamento do nd
ferroviario do Porto

Ligacao ao
Aeroporto do Porto

® Incluida

® Incluida

= Linha AV PRT-LX e obriga
ao atravessamento do né
ferroviario do Porto

Ligacdo a rede AV
espanhola (200 a
250 km/h)

= Chaves Fronteira — A

Gudifia = 40 km

® Fronteira-Zamora = 42
km

= Vilar Formoso-Medina del
Campo = 200 km

%6 Dados relativos a extens&o, obras de arte e tuneis, e estagdes obtidos a partir de:
https://www.infraestruturasdeportugal.pt/sites/default/files/altavelocidade_estudoincorporacaoindustrianacional_2005.pdf e
https://app.parlamento.pt/webutils/docs/doc.pdf?path=6148523063446f764c324679626d56304c334e706447567a4c31684a5355
6c4d5a5763765130394e4c7a5a4452556c505543394562324e31625756756447397a51574e3061585a705a47466b5a554e7662576
€7a633246764c7a4d785a446c6b4f47497a4c5749784d7a41744e444668597930355a574e6b4c574935596a67794d3245354f444a6
95a4335775a47593d&fich=31d9d8b3-b130-41ac-9ecd-b9b823a982bd.pdf&Inline=true
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6. PRESSUPOSTOS TECNICOS, GEOTECNICOS E AMBIENTAIS

6.1. Consideragdes gerais

A linha de AV de Tras-os-Montes foi estudada com vista a garantir a plena interoperabilidade,
incluindo ao nivel da bitola, ficando desde logo preparada para uma futura migracdao para a bitola

europeia (1 435 mm).

O desenho do tragado em planta e do perfil longitudinal foi elaborado com base na norma da ADIF
Plataforma, tendo por base a bitola ibérica (1 668 mm), no entanto, e complementarmente, efetuou-se a

andlise os parametros para a bitola standard (1 435 mm):
“NAP 1-2-1.0 - Metodologia para el Disefio del Trazado Ferroviario — 12 Edicion: enero 2021” ?’
As carateristicas geométricas de desenho consideradas foram as seguintes:

Tipo de trafego: Misto entre a linha do Minho e Zamora e trafego exclusivo de Passageiros entre

0 AFSC e a linha do Minho.
Bitola: 1 668 mm com travessas polivalentes para futura migragdo para a bitola 1 435 mm

Valores do entre eixo:

= 0km/h<V<200km/h—4000m
= 200 km/h <V <250 km/h —4 300 m

Tra¢ado em Planta:
Raio minimo em planta [R=13,7*V?/(D+)]:

=  AFSC-Amarante —1 500 m
=  Amarante-Vila Real —2 500 m
=  Vila Real-Braganga-Zamora — 3 750 m

Comprimento minimo (planta):
=  Retas e Curvas Circulares

o Até200km/h->v/2m
o 200 km/h =250 km/h->v/1,5m

= (Clotdide -> maior extensdo resultante de trés parametros:

o  Variagdo de escala em fungdo da extensao
o  Variagao de escala em fungdo do tempo
o  Variagdo da Insuficiéncia de Escala em fungdo do tempo

27 http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf/vO/AD79C5B4BAFF0744C125866800484108/SFILE/NAP%201-2-1-
0_Metodolog%C3%ADa%20para%20el%20dise%C3%B10%20del%20trazado%20ferroviario.pdf?OpenElement
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= Extensdo minima de retas entre 2 clotdides

o  Até 230 km/h:v/2 m
o >230km/h:v/1,5m

(Comprimento minimo de 20 m em ambos o0s casos e evitou-se a sobreposigdo de curvas

verticais ou pontos de quebra com curvas de transicdo em planta)

Escala maxima (1 668 mm):

= Referéncia: 150 mm (valor adotado em todo o tragado)
=  Normal: 160 mm
=  Excecional: 180 mm

Insuficiéncia de escala (1 668 mm):
= 0 km/h <V <230 km/h:

o  Referéncia: 115 mm
o Normal: 175 mm (valor maximo admissivel em linhas novas)
o  Excecional: 175 mm

= 230 km/h <V £ 250 km/h:

o Referéncia: 92 mm
o Normal: 150 mm
o Excecional: 175 mm

Excesso de escala (1 668 mm):

= Referéncia: 104 mm (valor adotado em todo o tragado)
. Normal: 115 mm
. Excecional: 138 mm

Aceleragdo ndo compensada:
= 0 km/h <V <230 km/h:

o Referéncia: 0,65 m/s?(valor adotado em todo o tragado)
o  Normal: 1,00 m/s?
o  Excecional: 1,00 m/s?

= 230 km/h <V £ 250 km/h:

o  Referéncia: 0,52 m/s? (valor adotado em todo o tracado)
o  Normal: 0,85 m/s?
o  Excecional: 1,00 m/s?

Variacdo de escala em fungdo da extensao:
= 50 km/h <V £300 km/h:

o  Referéncia: 1,15 mm/m (valor adotado em todo o tragado)
o Normal: 2,30 mm/m
o  Excecional: 2,65 mm/m
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Variagao de escala em fungdo do tempo (1 668 mm):

= Referéncia: 58 mm/s (valor adotado em todo o tragado)
= Normal: 58 mm/s
= Excecional: 69 mm/s

Variagao da Insuficiéncia de Escala em fung¢do do tempo (1 668 mm):
. 0 km/h <V <220 km/h:

o  Referéncia: 63 m/s (valor adotado em todo o tragado)
o Normal:63 m/s
o  Excecional: 115 m/s

. 220 km/h <V €250 km/h:

o  Referéncia: 63 m/s (valor adotado em todo o tracado)
o  Normal: 63 m/s
o  Excecional: 85 m/s

Perfil longitudinal:
Inclinagdo maxima (valores para linhas de trafego misto e de mercadorias):
= Plena via:
o  Referéncia: 12,5%o
o Normal: 15%0
= PUEC:

o Referéncia: 2%o
o Normal: 2,5%o

= Tlneis®®:

o Referéncia: 5%o
o Normal: 2%o

Inclinagao Minima:

o  Escavagdo 5%, podendo assumir valores até 3%. se ndo comprometer
drenagem

Concordancia vertical —> Raio minimo:
= 0,35*%v%

o 160 km/h: 9000 m /10 000 m
o 200 km/h: 14 000 m
o 250 km/h: 22 000 m

= Até 230 km/h dispensa-se para variagdes de 2 mm/m

Ll Acima de 230 km/h dispensa-se para variagdes de 1 mm/m

28 http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf/v0/BOFDC54285E6E9C7C12582D30049C44D/SFILE/NAP%202-3-
1.0+M1%20T%C3%BAneles.pdf?OpenElement
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Extensdao minima das concordancias:

. 20m

Extensdao minima dos traineis:
= 70 km/h <V <220 km/h:

o  Referéncia: V/2 m (valor adotado em todo o tragado)
o Normal:V/3m
o  Excecional: V/5 m

= 220 km/h <V <350 km/h:

o  Referéncia: V/1,5 m (valor adotado em todo o tragcado)
o Normal:V/2,5m
o  Excecional: V/3 m

6.2. Bitola

A questdo da bitola foi abordada considerando as duas solugdes possiveis, ibérica e europeia, assim
como a existéncia de comboios de eixos variaveis, tanto para passageiros, como para mercadorias, tendo-

se assumido que a ligagdo Lisboa-Porto-AFSC sera construida em bitola ibérica:

e Bitola Ibérica (1 668 mm): necessidade de um intercambiador em Zamora, o qual ja existe, e a
utilizacdo de material circulante de eixos telescépicos nas ligagdes internacionais para Madrid e
Paris;

e Bitola Europeia (1 435 mm): necessidade de cinco intercambiadores:

= Dois nos acessos de entrada da linha de Tras-os-Montes junto do Aeroporto Francisco
Sa Carneiro;

=  Dois hos ramos de acesso a linha do Minho.

A opcdo dependera dos trafegos preponderantes e dos respetivos custos operacionais, no entanto,
e atendendo a atual estratégia que, numa primeira fase, prevé bitola europeia entre a fronteira francesa
e Jundiz (Vitdria-Gasteiz)?®, a opcdo pela bitola ibérica favorecerd o transporte de mercadorias, ja que
evita quaisquer intercambiadores até Jundiz. Em qualquer das opg8es, os comboios de passageiros ficam

limitados a passagem por um intercambiador por sentido.

6.3. Velocidades

As velocidades base consideradas para o desenho do tragado base correspondem a uma linha de

Alta Velocidade, e foram definidas em fungdo das carateristicas do canal, nomeadamente ao nivel da

29 E| CORREDOR ATLANTICO — ADIF — www.adif.es — 20 de febrero de 2019
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ocupacdo e da respetiva orografia, tendo em conta o menor tempo de viagem possivel para os comboios

de passageiros:

e AFSC-Pacos de Ferreira— 160 km/h
e Pacos de Ferreira-Vila Real — 200 km/h

e Vila Real-Bragan¢a-Zamora — 250 km/h

O pressuposto de definicdo das velocidades teve como base as carateristicas da linha de Alta
Velocidade Vigo-A Corufia, ndo tendo sido feita a avaliagdo dos tempos de viagem comercialmente mais
atrativos para a linha de Tras-os-Montes e respetiva ligacdo a Madrid, na medida em que tal analise sé
serd possivel com a realizacdo de um Estudo de Procura e da aplicacdo de uma metodologia idéntica a
apresentada por Franco em 2015%: “Metodologia para la estimacién de la combinacidn de velocidades
madximas que permitem alcanzar el tiempo de viaje comercialmente requerido en una infraestructura

ferrovidria”.
A escolha da velocidade das vias desviadas dos AMV foi feita segundo os seguintes critérios:

e Inicio da linha de Tras-os-Montes junto ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro garantida com AMV
com velocidades na via desviada de 120 km/h, garantindo-se continuidade dos patamares de
velocidade sem quaisquer perdas de velocidade;

e PUEC e PIB: velocidades de 200 km/h nas vias desviadas de forma a ser garantida a menor perda
de tempo e de capacidade aquando da respetiva utilizagdo;

e AMV de entrada nos ramos de acesso a linha do Minho com velocidades nas vias desviadas de
120 km/h, porquanto se destinarem a comboios de mercadorias;

e AMV no acesso as linhas de AV Madrid-Galiza/Ourense-Zamora com velocidades nas vias
desviadas de 220 km/h, por estarem localizados muito préximo da esta¢do de Zamora, onde
todos os servigos efetuam paragem, independentemente da bitola a considerar, uma vez que no
futuro podera ser materializada a respetiva migragao;

e 0Os AMV implantados nas vias gerais com velocidades iguais ou superiores a 250 km/h, terdo de

ser de ponta movel.

6.4. Tragado em planta

O tracado em planta estd condicionado pela orografia do terreno respetiva ocupacdo,
distinguindo-se varias realidades ao longo de toda a linha de Tras-os-Montes, destacando-se os trogos

AFSC-Amarante, devido a elevada densidade e dispersdo de construgdo, limitando os canais possiveis, e

30 https://www.tecnica-vialibre.es/documentos/Libros/GonzalezFranco_Tesis.pdf
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o trogco Amarante-Vila Real, resultante das dificuldades impostas pela dificil e acentuada orografia da serra
do Mardo.

Ndo obstante as dificuldades existentes foi possivel desenhar um tragado com de 1 500 m (160
km/h), 2500 m (200 km/h) e 3 750 m (250 km/h), pelo que a resisténcia em curva sera diminuta ou mesmo
desprezavel, tendo pouca influéncia nas cargas maximas rebocdveis, na medida em que o acréscimo de
inclinagao relativo ao perfil compensado, ou rampa ficticia que corresponde a um fator de corre¢do devido
a resisténcia de inscrigdo em curva e que é calculado através da formula I = Rf 4+ 800/R31, em que / (%o)
é a rampa ficticia, Rf (%o) a rampa fisica e R o raio da curva (m), sendo o fator de corre¢do 800/R, igual
a:

e R=1500m->+0,5%0;
e R=2500m->+0,3%o;
e R=3750m->+0,2%o.

Com os pressupostos assumidos ndo se prevé uma grande influéncia do tragado em planta nas
cargas maximas rebocdveis. Alias, a grande dificuldade da linha de Tras-os-Montes ndo estd no tragado

em planta, mas sim no perfil longitudinal.

6.5. Perfil longitudinal

O desenho do perfil longitudinal teve como pressuposto base a compatibilizagdo do transporte
ferrovidrio de passageiros e de mercadorias, considerando-se como ponto de partida inclinages maximas
que penalizem o menos possivel as cargas maximas rebocaveis em tragdo simples, aspeto essencial para

a competitividade do modo ferroviario nas cadeias logisticas.

Por outro lado, foi tido em conta o comportamento dos comboios de mercadorias ao longo de
rampas e pendentes extensas, tais como as que se verificam nos trocos Amarante-Vila Real, Pépulo-
Mirandela e Mirandela-Macedo de Cavaleiros, tendo-se optado por sucessdes de rampas até 15%o
intercaladas com trainéis de inclinagdo contraria até 3%o., as quais permitem diminuir o esforgo das

locomotivas nas subidas, e aliviar as frenagens nas descidas.

O comprimento dos trainéis de inclinagdo contrdria, corresponde a distancia medida entre vértices,

tendo-se assumindo a extensdo de 500 m como o valor minimo admissivel.

A extensdo de tracado em que tal ndo foi possivel, corresponde ao tunel do Mardo com 7,5 km, no

qual foi considerada uma inclinagdo constante de 12,5%o.

31 http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf/vO/AD79C5B4BAFF0744C125866800484108/SFILE/NAP%201-2-1-
0_Metodolog%C3%ADa%20para%20el%20dise%C3%B10%20del%20trazado%20ferroviario.pdf?OpenElement
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De acordo com Ldpez Pita3?, considerando uma velocidade inicial de 100 km/h e uma carga maxima
rebocavel em tragdo simples de 1400 toneladas, um comboio consegue percorrer uma rampa com 12,5%eo
durante 7 km com uma perda de velocidade de cerca de 5%. No caso de uma rampa ter 15%. de inclinagao,

o0 mesmo comboio consegue percorrer 3 km, no entanto a perda de velocidade ja atinge os 10%.

Neste contexto e com os pressupostos assumidos para o desenho do tragado em planta e do perfil
longitudinal, pretendeu-se garantir as cargas maximas rebocdveis em tragdo simples de 1 200 e 1400
toneladas, com os limites das velocidades minimas de circulagdo em esforgo maximo abaixo indicadas,

tendo por referéncia as seguintes locomotivas:

e Vossloh Euro 4000 — tragao diesel:
= 1 200 toneladas — 50 km/h
= 1400 toneladas — 40 km/h

e  Siemens Vectron AC — tragdo elétrica:
= 1200 toneladas — 80 km/h
= 1400 toneladas — 70 km/h

Todavia, estes valores carecem de uma confirmacdo, a qual sé podera ser obtida com recurso a
software de simulacdo do tipo Viriato®, Open Track®*, ou similar, que permitira aferir o comportamento
dos comboios de mercadorias, otimizar as carateristicas do perfil longitudinal e garantir o cumprimento

dos seguintes requisitos minimos:

e  Garantir o arranque do comboio apds paragem numa rampa;
e Ser capaz de acelerar apds o arranque (os valores de aceleracdo dependerdo das
carateristicas do material circulante);

e Ser capaz de frenar e parar na distancia minima regulamentar em pendentes.

6.6. Obras de arte e tuneis

No que respeita a pontes e viadutos, apenas se consideram estruturas com fundacgdes diretas,
distinguindo-se as exigéncias construtivas decorrentes da orografia do terreno em que estdo implantados,

variando de plana a montanhosa.

Tendo em considerac3o o Regulamento (EU) N.2 1303/2014 da COMISSAO de 18 de novembro de

2014, relativo a especificacdo técnica de interoperabilidade para a seguranga nos tuneis ferroviarios da

32 Compatibilidad entre trenes de viajeros en Alta Velocidad y trenes tradicionales de mercancias — Lopez Pita - 2000
33 https://www.sma-partner.com/en/
34 http://www.opentrack.ch/opentrack/opentrack_e/opentrack_e.html#Simulation
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Unido Europeia®®, e a DECISAO DA COMISSAO de 26 de Abril de 2011, relativa a especificagdo técnica de
interoperabilidade para o subsistema «material circulante — locomotivas e material circulante de
passageiros» do sistema ferrovidrio transeuropeu convencional (2011/291/UE)36, na linha de Tras-os-
Montes apenas poderdo circular comboios da categoria B, atendendo a existéncia de tuneis com extensao
superior a 5 km que corresponde a distancia maxima do emboquilhamento a um posto de combate a

incéndios e entre postos de combate a incéndios.

O material circulante de passageiros da categoria A (incluindo locomotivas) pode circular em linhas
abrangidas pela ETI referida e em que a distancia entre os postos de combate a incéndios, ou o
comprimento dos tuneis ndo exceda os 5 km, enquanto o material circulante de passageiros da categoria
B (incluindo locomotivas) esta preparado para a circulagdo em todos os tuneis nas linhas abrangidas pela

ETI, qualquer que seja o respetivo comprimento.

Ainda no que respeita aos tuneis, e tendo como orientagdo as recomendagbes da “Orden de 19
noviembre 1998 por la que se aprueba la instruccion para el proyecto, construccion y explotacion de obras

subterrdneas para el transporte terrestre (10S-98)"%, distinguem-se trés tipos diferentes:

e Nivel I: Tuneis que pelas suas carateristicas especiais requerem organizac¢do especifica e
permanente para o controlo e vigilancia das suas instalacgoes;

e Nivel ll: TUneis que exigem instala¢des e uma vigilancia especifica relativamente ao resto
do tragado;

e Nivel lll: Tuneis curtos de pouco trafego que ndo necessitam de nenhum tipo de instalagdo

especifica.

De acordo com Cafiizares®, considerando-se um nivel de trafego inferior a 200 comboios diarios,
apenas os tuneis com comprimento inferior ou igual a 1 000 m se enquadram no Nivel 2, estando os
restantes tuneis no Nivel I. Por sua vez, e para tuneis com comprimentos superiores a 5 000 m e sem
estacGes intermédias, é recomendada a construgdao em secgdo bitubo por questdes de segurancga ao nivel
da operagdo, estando neste caso o tunel do Mardo e os tuneis colaterais de Bailadouro, Bustelo e

Torgueda, atenta a falta de espago e desenvolvimento para a reposi¢ao do entre eixo.

No restante tracado considerou-se sec¢do monotubo em via dupla e os seguintes valores de

referéncia para as respetivas seccdes>:

= V<160 km/h: 40 m?

35 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1303&from=ES
36 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011D0291

37 https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1998-27530

38 https://www.tecnica-vialibre.es/documentos/Libros/PilarMartin_Tesis.pdf

3% Infraestructuras Ferroviarias — Andrés Lopez Pita — Abril 2010
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= 160 km/h <V £220 km/h: 53 m?

= 220km/h<V <270 km/h: 71 m?

6.7. Eletrificacao

Para a eletrificagdo da linha de Tras-os-Montes considerou-se o sistema de eletrificagdo 2x25 kV
que integra subestagdes de tragdo a cada 70 km intercaladas com postos de autotransformacdo, sendo
necessarias quatro subesta¢des de tragdo ao longo de toda a linha, localizadas nas zonas dos km 35, km

105, km 175 e km 245.

6.8. Sinalizagdo e telecomunicagoes

Ao nivel dos sistemas de sinalizagdo considerou-se o sistema de protegdao automatica ao comboio

ETCS nivel, encravamentos eletrdnicos e o centro de comando e controlo.

O sistema de telecomunicagbes assumido integra o sistema global de comunica¢cdes moveis para
ferrovias (GSM-R) telecomandos de instalagdes fixas e sistema de energia, e sistemas de monitorizagdo e

vigilancia.

6.9. Estacdes / PUEC / PIB

No desenho do tracado e fruto da distancia entre as principais estacdes, ou seja, cerca de 40 a 45
km, verificou-se que os Postos de Ultrapassagem e Estacionamento de Comboios (PUEC) coincidem com
as estagOes de Amarante, Vila Real, Mirandela e Bragancga. Sera ainda necessario um PUEC na estagdo

Terra de Miranda, uma vez que serd a estacdo términus dos servicos IC200 Porto-Terra de Miranda.

No que respeita aos Postos Intermédios de Banalizagcdo (PIB), intercalados com os PUEC e
localizados a cerca de 20 a 25 km, sdo necessarios trés, fazendo-se coincidir os mesmos com os apeadeiros
de Pacos de Ferreira, Alijo/Murca e Podence/Macedo de Cavaleiros. Sera ainda necessaria a construcdo

de mais dois PIB entre a fronteira e Zamora.

Importa referir que apenas se consideraram, duas diagonais por PUEC / PIB, uma vez que em caso
de banalizagdo da circulagao, por motivo de avaria ou trabalhos de manutengao, as sec¢Oes de via Unica

combinam sempre de forma intercalada as diagonais de um PUEC com um PIB.
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Esta opgdo, largamente assumida pela ADIF nas linhas de AV em Espanha, permite abdicar de 8

diagonais na linha de Tras-os-Montes que, fruto da necessidade de garantir 200 km/h na via desviada,

representa uma poupanga significativa nos custos de investimento da especialidade de via-férrea.

Na estacdo de Terra de Miranda consideraram-se diagonais completas do lado de Bragancga e do

lado de Zamora, por se tratar de uma estagao términus para os servigos nacionais.

Em trogos com velocidades iguais ou superiores a 200 km/h, nos PIB em que as plataformas de
passageiros estdo localizadas nas vias gerais, por questGes de seguranga e de acordo com a norma
considerada, assumiu-se que existird o controlo de acessos dos passageiros as mesmas, sendo apenas
permitido a chegada dos comboios com paragem e servigo comercial. Esta restricdo podera ditar a

necessidade de um hedway*® mais alargado.

Figura 27 — Layout das estagdes e dos PUEC#

e PUEC: estacGes de Amarante, Vila Real, Mirandela, Braganca e Terra de Miranda, tendo
esta ultima uma diagonal completa a entrada da estacdo.

e PIB: Apeadeiros de Pagos de Ferreira, Alijo/Murca e Podence/Macedo de Cavaleiros, e em
Espanha aos km 270+550 e 293+200. Entre Amarante e Vila Real, atentas as dificuldades
impostas pelo perfil longitudinal, optou-se por colocar duas diagonais completas a saida
de Amarante e a entrada de Vila Real, de forma a garantir todos os movimentos

necessarios a operagdo em via Unica em ambos os sentidos.

6.10. Tipologia de via

A tipologia de via foi desenhada com base no método apresentado por Cafizares em 2015%, no

qual sdo consideradas duas dimensdes:

e Temporal: uma vez que a procura varia ao longo da vida da infraestrutura e durante esse periodo

estd sujeita a multiplas incertezas, o desenho de uma infraestrutura ferrovidria de AV deve ser

40 Espagamento temporal entre comboios no mesmo sentido

41 http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf/vO/AD79C5B4BAFF0744C125866800484108/SFILE/NAP%201-2-1-
0_Metodolog%C3%ADa%20para%20el%20dise%C3%B10%20del%20trazado%20ferroviario.pdf?OpenElement

42 https://www.tecnica-vialibre.es/documentos/Libros/PilarMartin_Tesis.pdf
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flexivel, sendo possivel aumentar a capacidade oferecida, através da adaptacdo das vias e do
equipamento, ajustando-a a procura a um custo aceitavel;

e Espacial: afuncionalidade das linhas de uma rede ferroviaria, ou mesmo de alguns trogos de linha
nao sdo todas iguais, uma vez que os padrdes de trafego, os volumes de procura as velocidades
maximas diferem entre diferentes sec¢des, devendo os equipamentos serem adaptados as

circunstancias de cada secgdo.

Neste contexto, consideraram-se trés cenarios de evolugdo da infraestrutura, sendo o trogco AFSC-
Amarante comum aos trés, ja que tera velocidades limitadas a 160 km/h, fruto das restri¢des impostas

pela orografia ao tracado em planta, e por via de volume de trafego superior a restante linha.

Na hipotese de construgdo faseada da segunda via, podera existir a necessidade de se considerar
a opgado de via dupla entre os PIB dos km 2704550 e km 293+200, para se garantir a capacidade necessdria,
ndo so para albergar servicos heterogéneos de mercadorias com velocidades até 120 km/h, e de
passageiros com velocidades até 250 km/h, como também garantir cruzamentos sem paragens,
aumentando-se a flexibilidade, a fiabilidade e robustez do sistema, ou seja, conferindo-se elasticidade a

gestdo da capacidade.

No que respeita aos trafegos de mercadorias, os ramais de acesso a linha do Minho garantem
movimentos para norte e para sul, enquanto o acesso a linha Orense-Zamora/Zamora-Medina del Campo

s6 comtempla o sentido de Zamora.

O investimento podera contemplar trés fases:

e Viadupla até Amarante, com via Unica na restante linha:

Vila Real Mirandela p Braganga

7 =—= —~

Porto
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e Viadupla em toda a extensao:

Vigo AV L. Minho Felgueiras Chaves Orense . Galiza AV
Pagos de . N N
F,fm,l Amarante Vila Real ) Mirandela PodenceMacedo  gragancs  Terras de Miranda PB P
— — () AOMUTG e 02 CAVAIBIT0S g — km270,5 km 203
fm— ZS ZSs s 7 N7 7 ~7 A — < Zs Z A4 \,w - < \.‘—‘........._:
/ '—~/ [zl —7 p—4 h— o — a2z N
Zamord'ex,
AFSC Porto Barca D'Alva
Madrid
Porto Porto

Nos diagramas foi considerada uma pérgula para troca de sentidos, ou seja, um flyover idéntico ao
que existe na linha de AV Figueres-Perpignan, uma vez que em Espanha a circulagdo ascendente é feita
pela via direita, ao contrario de Portugal e Franga, em que a via ascendente é a via esquerda, estando o
mesmo localizado na zona da fronteira, todavia, esta localizagdo é meramente indicativa, uma vez que as

necessidades de operagdo poderdo ditar um posicionamento diferente.

A respetiva localizagdo sera na zona de fronteira, estudando-se desde ja o seu posicionamento,

nao condicionando as opg¢des que preveem a instalagdo de via Unica numa primeira fase.

Figura 28 — Flyover para troca de sentidos de circulagdo na linha de AV Figueres-Perpignan
Fonte: Google Earth

6.11. Perfis Transversais Tipo

Nos perfis transversais consideraram-se os critérios definidos pela ADIF*3, ou seja, em 25m — 30m
em aterro e 30m — 35m em escavagao, ndao obstante e pontualmente terem-se assumido alturas
superiores para se evitar a construgdo de tuneis, e porque do ponto de vista geotécnico nao se vislumbram

restri¢des.

4 http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf/vO/AD79C5B4BAFF0744C125866800484108/SFILE/NAP%201-2-1-
0_Metodolog%C3%ADa%20para%20el%20dise%C3%B10%20del%20trazado%20ferroviario.pdf?OpenElement
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Figura 29 — Secgdo tipo das vias gerais em apeadeiros e estagdes (1 668 mm)**

6.12. Geotecnia

A linha de Trds-os-Montes atravessa os terrenos antigos do Macico Ibérico ou Hespérico, desde a
cidade do Porto até a fronteira com Espanha nas proximidades de Braganc¢a. O Macico Ibérico abrange
diferentes zonas tectono estratigraficas de idade ante Mesozoica e ocupa uma grande parte da zona

central e ocidental da Peninsula Ibérica.

Segundo Julivert et al., (1974)%, o Macico Ibério pode subdividir-se em diferentes zonas com
diferentes caracteristicas geoldgicas e tectdnicas. Desde o inicio do tracado até aproximadamente Alijo é
interessada a designada Zona Centro Ibérica que se inicia com o Complexo Xisto Grauvaquico do Cambrico
sobre o qual assentam metassedimentos do Ordovicico e Sildrico que se fazem representar por
sequéncias de espessas camadas quartziticas, seguindo-se xistos e filitos negros, arenitos e também
argilitos. Os estratos grauvacoides e quartziticos de maior resisténcia constituem os principais relevos dos

Lotes A e B, com destaque para o anticlinal de Valongo no Lote A e para a Serra do Marado no Lote B.

Entre as cidades de Pagos de Ferreira e Amarante, os metassedimentos foram intruidos por massas
plutdnicas que deram origem ao granito de Guimardes e granito de Felgueiras e que transformaram a
paisagem para relevos mais suaves e arredondados e cursos de dgua em vales mais abertos e com

vertentes pouco inclinadas.

Depois de Alijé atravessa uma nova zona constituinte do Macico Ibérico, designada por Galiza e
Tras-os-Montes, e atravessa a bacia de Mirandela caracterizada por extensos planaltos circunscritos pelas

Serra de Bornes e de Santa Comba.

4 http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf/vO/AD79C5B4BAFF0744C125866800484108/SFILE/NAP%201-2-1-
0_Metodolog%C3%ADa%20para%20el%20dise%C3%B10%20del%20trazado%20ferroviario.pdf?OpenElement

4 Julivert, M., Fontbote, J., Ribeiro, A., Conde, L., 1974. Mapa Tectonico de la Peninsula Iberica y Baleares, escala 1:1 000 000.
Memoria Explicativa, Instituto Geologico y Minero de Espafia, Espanha.
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Segue-se uma zona em que as cadeias montanhosas intensificam-se e entra-se no dominio do
Maci¢o de Morais e Maci¢o de Braganca que sdo pontos centrais na geologia transmontana ja que

ocorrem sequéncias monometamarficas que “cavalgam” os terrenos envolventes.

Nestes macicos predominam as rochas metabasicas (xistos verdes, xistos anfibélicos, anfibolitos e
blastomilonitos), os metaperidotitos e os paragnaisses, havendo também a registar a presenga de gnaisses
e micaxistos. Na envolvente destes macigos surgem, sobretudo, formagdes de xistos e grauvaques, de

rochas quartziticas, mas também de xistos verdes.

Os depdsitos aluvionares sdao pouco expressivos ao longo de todo o tragado ndo se prevendo
problemas geotécnicos associados a baixas aluvionares compressiveis e com fraca capacidade de carga.

Acresce que os principais cursos de dgua serdo atravessados em viaduto.

No Lote C a necessidade de viadutos aumenta devido a densidade de cursos de agua que se

desenvolvem em vales profundos e com vertentes inclinadas.

O atravessamento dos relevos mais pronunciados impde solugdes em tunel, estando os tuineis com

maior comprimento localizados entre Amarante e Vila Real por via do atravessamento da serra do Marao.

O terreno acidentado vai ainda conduzir a solugdes em escavagdo que podem atingir alturas
significativas obrigado a trabalhos de estabilizagdo e contengdo de taludes. As encostas naturais deverdo
também ser alvo de estudo uma vez que ha potencial risco para queda e deslizamento de blocos,
principalmente quando sdo atravessados os materiais mais antigos caracterizados por intensa fracturagdo

e xistosidades.

Do ponto de vista tectdnico e apesar do baixo risco sismico da regido, importa referir o acidente
que se desenvolve entre Braganca, Vilarica e Manteigas, conhecido pela Falha da Vilariga, e que

condiciona toda a morfologia da regido.

Este acidente tectdnico tem forte expressdo no concelho de Macedo de Cavaleiros, no ambito da
qual se desenvolveram bacias de desligamento, como as de Santa Combinha, Macedo de Cavaleiros ou

da Vilariga, e relevos soerguidos num modelo de push up, como as serras de Bornes e da Nogueira.

No ambito regional a Falha da Vilarigca constitui também o limite entre o sector a ocidente de maior
regularidade da superficie fundamental da Meseta Ibérica e o sector ocidental de relevo mais irregular,

marcado pelos altos planaltos centrais dissecado a sul do Douro e pela depressdao de Mirandela a norte

do Douro.
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7. TRACADO PROPOSTO

7.1. Descrigao do tracado e condicionantes

7.1.1. Lote A: AFSC — Amarante

O trogo entre o AFSC e Amarante desenvolve-se ao longo de 51,9 km, e é aquele que mais
restricdes de implantagdo no terreno apresenta, nao so6 pela dificuldade de encontrar corredores, devido
a elevada densidade de construgao e ocupagdo do territério, como também pela orografia ondulada, com

pontos de maior expressividade na aproximacdo a Pagos de Ferreira e a Amarante.

Com inicio na ligacdo Porto-Vigo de AV, imediatamente a seguir a estacdo do AFSC, a qual servira
ambas as linhas, desenvolve-se em diregao a Este, ganhando cota gradualmente até Pagos de Ferreira,
apds o que percorre uma zona de orografia menos expressiva entre Lousada e a aproximagdo de

Amarante, onde, apds um tunel e a futura estagdo, encontra o vale do rio Tamega.

Neste trogo foram estudadas duas alternativas de tragado, todavia, verificou-se que, devido a
largura do vale do rio Tamega a norte de Amarante, ndo s0 seria necessario descer o perfil longitudinal, o
que obrigava a mais desenvolvimento do tragado em planta para o ataque ao atravessamento da serra do
Mardo com as inclinagGes assumidas nos pressupostos, como também, ter-se-ia de construir uma ponte
com um vado superior a 5000 m em ambos os casos, onerando-se significativamente os custos de

investimento e os tempos de viagem.

Em ambas as alternativas, verificava-se ainda um afastamento da estacdo de Amarante

relativamente ao nucleo urbano daquela cidade, o que penalizaria a procura.

Fruto das vicissitudes impostas pela orografia, nomeadamente no atravessamento do rio Tamega,
e atenta a elevada densidade de construcdo na envolvente de Amarante, a opgao a sul confirmou-se ser
tecnicamente mais vantajosa, ndo sé pela maior proximidade da estacdo ao centro urbano e respetivos
acessos, entre os quais se inclui a EN 210 para Celorico de Basto e Mondim de Basto, como também por

facilitar o ataque ao atravessamento do macico da serra do Marao.

No que respeita a localizagdo da estacdo de Amarante, e ndo obstante existir margem para ajustes
no alinhamento assumido, terd necessariamente de ser alvo de um Plano Urbanistico em sede de

Instrumento de Gestdo Urbanistica (IGT) a definir pelas Autoridades competentes.

Uma vez que se trata de um trogo com um tragado em planta com velocidades até 160 km/h, e no
qual se prevé uma maior procura de comboios de passageiros, considerou-se desde logo via dupla, com

tuneis, pontes e viadutos de secgdo Unica.

No lote A considerou-se a constru¢ao de uma subestagao de tracao a localizar junto ao km 35.
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7.1.1.1. Ligagdo a linha do Minho

Este trogo inclui ainda um no ferroviario de duas vias duplas — a linha de Tras-os-Montes e a linha
do Minho - que serd o primeiro de Portugal, prevendo-se a respetiva localizagdo entre os apeadeiros de
Leandro e S3o Frutuoso, a sul da SN Maia - Siderurgia Nacional, S.A., considerando-se ramais de acesso

para as vias ascendente e descendente da linha do Minho, contudo, apenas no sentido de Espanha.

,;‘Co_fr'é‘d't‘)rﬁP
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Figura 30 — Tempos de viagem aproximados através da Linha de Tras-os-Montes (P-VR-B-Z)
Fonte: Elaboragdo propria

7.1.1.1. Ligagao a linha do Douro

Atenta a proximidade entre a linha do Douro e a linha de AV Porto-Madrid por Tras-os-Montes, na
zona de Caide-de-Rei, considerou-se uma ligagao ferroviaria entre as duas linhas, a qual permitira diminuir
significativamente o tempo de viagem dos comboios Intercidades e Interregionais para o Douro, a qual

proporciona ainda uma ligagdo direta daquela regido ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro.
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Figura 31 — Localizacdo da Proposta de ligagdo da Linha de Alta Velocidade a Linha do Douro

Fonte: Elaboragdo prépria com base em https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/infraestruturas/rede-ferroviaria

A ligacdo desenvolve-se em via Unica eletrificada ao longo de cerca de 3,7 km, entre o km 43+700

da linha de AV Porto-Madrid e a entrada da estagdo de Vila Mea que se localiza aproximadamente ao km

504000 da linha do Douro, com uma velocidade maxima de 100 km/h e inclinagdes maximas até 17%eo,

sendo necessarios um viaduto com uma extensdo total de cerca de 2 500 m.

Ligacao a
LINHADO DOURO

Figura 32 — Tempos de viagem aproximados através da Linha de Tras-os-Montes (P-VR-B-Z)
Fonte: Elaboragdo prépria

C

"™\ ASSOCIAGAO VALE D’OURO P4gina 63 de 101
) LINHA DE ALTA VELOCIDADE DE TRAS-OS-MONTES: PORTO-MADRID | ESTUDO DE CORREDOR


https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/infraestruturas/rede-ferroviaria

v/

) VALE D'OURO
-/

TRAS- S MONTES D

7.1.2. Lote B: Amarante — Vila Real

O lote B desenvolve-se entre a saida da estagdo de Amarante e a saida da estac¢do de Vila Real, ao
longo de 38,7 km, sendo o que mais restricdes técnicas apresenta, nomeadamente devido ao

atravessamento da serra do Mar3o.

O trogo inicia-se com o atravessamento do rio Tamega através de uma ponte com 2 700 m, paralela
a atual ponte da A4, a partir de onde se comega a ganhar cota de forma continua, até Vila Real, com

excec¢do dos trogos de inclinagdo contraria.

Ao nivel dos tuneis de Bailadouro (600 m), Bustelo (3 365 m), Mardo (7 550 m) e Torgueda (4 850
m), assumiu-se desde logo a op¢do por tuneis Bitubo, por dois motivos, em que o primeiro se refere as
recomendagdes associadas aos tuneis do tipo |, e o segundo pela falta de espago e de desenvolvimento
para recuperar o entre eixo da via a entrada e a saida do tunel do Mardo que se localiza entre duas obras

de arte.

No que respeita a estacdo de Vila Real, a localizagdo considerada teve em conta a necessidade de
manter o ganho de cota para ser possivel ascender ao Pépulo, tendo-se usado a base da encosta sul da
serra do Alvdo para o efeito, a qual permitiu encontrar um local com as carateristicas necessarias a

implantagdo da estacdo.

Todavia, a solugdo proposta terd, necessariamente, de ser alvo de um Plano Urbanistico em sede

de Instrumento de Gestdo Urbanistica (IGT) a definir pelas Autoridades competentes.
No lote B ndo se previu a construgdo de nenhuma subestacdo de tragao.
No que respeita a opgao de construgao faseada foram analisadas trés alternativas:

= Via Unica com tuneis, pontes e viadutos em via Unica e plataforma preparada para via
dupla, com excegdo do tunel do Mardo que é construido de raiz em tipologia bitubo;
=  Via Unica com tuneis, pontes, viadutos e plataforma preparada para via dupla;

=  Viaduplaintegral desde raiz.
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7.1.3. Lote C: Vila Real — Braganga

Com 104,7 km, o lote C é o mais extenso dos lotes, e desenvolve-se entre a saida da estagdo de

Vila Real e a estagdo de Braganca.

O trogo desenvolve-se a norte de Vila Real e apds o atravessamento do rio Corgo, através de uma
ponte com 2 320 m de comprimento, continua a subir em altimetria até Justes, onde atinge a cota de 724

m, ponto a partir do qual inicia a descida até ao atravessamento do rio Tua, em Mirandela.

A partir de Mirandela o tragado em planta ruma a norte por Vilar de Ledra, na dire¢do de
Mascarenhas, para ganhar desenvolvimento com vista a vencer o desnivel entre o rio Tua e Podence,
correspondendo este ponto ao rebordo montanhoso da Meseta Ibérica, apds o que acompanha a A4 a
norte da area protegida da Albufeira do Azibo, e em Santa Comba de Rossas atinge o ponto mais alto de

perfil longitudinal em Portugal, ou seja, 828 m.

A passagem em Braganca é feita a sul da A4 e a respetiva estacdo localizar-se-3a junto da aldeia de
Sdo Pedro de Sarracenos, junto ao né da A4, a uma distancia de ordem de 6 km do centro da cidade, ou

seja, a cerca de 11 minutos.

Ao nivel do ambiente este trogo atravessa a norte o Parque Natural Regional do Vale do Tua, tendo
sido analisadas varias hipdteses de tracado, de forma a minimizar o impacto, contudo, qualquer das
alternativas condicionava o desenho do perfil longitudinal e aumentava significativamente a extensao de
tuneis, pontes e viadutos, ndo sendo possivel garantir os pressupostos assumidos, quer no trogo Pépulo-
Mirandela, quer no troco Mirandela-Podence, atento o desnivel de cotas existente e a necessidade de se

ter desenvolvimento suficiente para as vencer.

Foi ainda equacionada a hipdtese de se reduzir o raio em planta e aumentar a inclinagdo maxima
do perfil longitudinal, de forma a ajustar melhor o tragado a orografia e fugir do Parque Natural Regional
do Vale do Tua, contudo, continuava-se a ndo conseguir evitar cortar as duas pontas a norte da zona
protegida e mantinha-se a necessidade de se ganhar desenvolvimento para vencer as diferengas de cotas,
com a agravante de se penalizar as velocidades maximas e consequentes tempos de viagem, assim como
das cargas maximas rebocaveis que ficavam limitadas por este ponto do tracado, o que seria um

desperdicio do ponto de vista do racional econémico.

Fruto desta condicionante, considerou-se um corredor alternativo a norte de Murga, através do
qual se evitava o Parque Natural Regional do Vale do Tua, no entanto a funcionalidade da linha de Tras-

os-Montes ficava afetada, uma vez que deixava de servir Alijd, Murca e Mirandela.

A esta condicionante surgiria ainda uma dificuldade técnica associada ao atravessamento do rio

Tua que, a norte de Mirandela, é muito espraiado e obrigaria o tracado a descer a cotas demasiado baixas
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para o ataque ao rebordo da Meseta Ibérica entre Mirandela e Podence, sendo necessario
desenvolvimento que iria forgar o tracado em planta a ziguezaguear para norte e depois para sudeste e

finalmente este.

Uma vez que entre os km 125,615 e 129,213 a linha desenvolve-se dentro do parque,
acompanhando de muito perto o seu limite, estudou-se a possibilidade de ripar para norte o tragado, no
entanto, tal alteracdo obriga a constru¢do de +830 em tunel e 2 300 em viadutos, o que se traduz num

acréscimo de custo de custo da ordem dos 55 M€.

wesssss Corredor Proposto
Proposta Alternativa
Tinel

s Viaduto

CORREDOR
PROPOSTO

N

PARQUE REGIONAL NATURAL

VALE DO TUA

Figura 33 — Tempos de viagem aproximados através da Linha de Tras-os-Montes (P-VR-B-Z)
Fonte: Elaboragdo proépria
Atentas as condicionantes ambientais associadas ao atravessamento do Parque Natural Regional
do Vale do Tua, em sede de Anadlise de Impacte Ambiental, terdo de ser estudadas alternativas e medidas

mitigadoras para a redugdo dos impactes provocados por esta infraestrutura ferroviaria.

Importa ainda referir que o atravessamento do rio Tua sera feito no ponto de vdao mais estreito e
com a cota mais elevada, o que possibilitou desenhar o perfil longitudinal respeitando os parametros
assumidos, ou seja, inclinacdo maxima de 15%. e o raio minimo de 3 750 m, mantendo-se a

homogeneidade de carateristicas ao longo de todo o lote C.

Neste trogo estd ainda prevista uma estacdo em Mirandela, localizada junto do aerédromo, com
acesso facil ao né da A4, e Valpagos, e dois apeadeiros, em que o primeiro serve de forma equidistante
Alijé e Murga, localizando-se junto do IC5 em Ribalonga, e o segundo localiza-se em Podence, servindo

Macedo de Cavaleiros.
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No lote C estdo incluidas duas subestacGes de tragdo, prevendo-se uma junto do km 105 na zona
imediatamente a seguir a Justes, e outra ao km 175, nas imediacdes do apeadeiro de Podence/Macedo

de Cavaleiros.
No que respeita a opgdo de construgdo faseada foram analisadas trés alternativas:

= Via Unica com tuneis, pontes e viadutos em via Unica e plataforma preparada para via
dupla;
= Via Unica com tuneis, pontes, viadutos e plataforma preparada para via dupla;

=  Viaduplaintegral desde raiz.

7.1.4. Lote D: Bragan¢a —Zamora

O lote D corresponde ao trogo transfronteirico, desenvolvendo-se ao longo de 92,2 km, entre a
saida da estacdo de Braganca e a ligacdo as linhas de AV Madrid-Galiza e Orense-Zamora-Medina del

Campo, em Zamora.

Inicialmente este trogo previa um ponto de amarrag¢do a linha de AV Madrid-Galiza em Zamora, no
entanto e na sequéncia da sugestdo apresentada pela CIM de Tras-os-Montes, a op¢do agora estudada
prevé a alteracdo do tragcado de forma a servir a Terra de Miranda e Alcanizes, alternativa que, embora
mais extensa, apresenta menos dificuldades técnicas e uma redugao complementar do tempo de viagem

entre Porto e Madrid de 15 minutos.

Esta opcdo significa um acréscimo de extensdo relativamente a solugdo inicial por Zamora, na
ordem dos 33 km de obra nova a qual, no entanto, representa uma redugao da extensdo a percorrer entre
Braganca e Zamora de cerca de 32 km, aos quais corresponde uma diminui¢do do tempo de viagem nos

servicos AV Porto-Madrid de cerca de 15 minutos.

[ /ST Villardeciervos
Otero de Bodas
atural
'sinho,
58,9 km
Braganca
Samil San Vitero 65.5 km 20}
(A%} Em operagdo N-631 ]
N-122
Alcanizes
Carbajales
de Alba
92,2 km

Obra nova: +33,3km
Braganga-Zamora: -32,2 km

Vimioso

Izeda

Zamora

Figura 34 — Esquema comparativo de distancias entre Braganga e Zamora
Fonte: Elaboragdo prépria com base em https://www.google.com/maps
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ApOs a saida da estagdo de Braganga, a linha tem de vencer os vales dos rios Fervenga e Sabor,
ponto a partir do qual a linha desenvolve-se no planalto da Meseta Ibérica, existido apenas trés pontes
de extensdo relevante, duas a saida de Braganga e uma outra, em Espanha, para transpor o rio Esla que é

um afluente do rio Douro.

O tragado evita o Parque Natural de Montesinho e contorna a norte o limite superior do Parque
Natural do Douro Internacional, desenvolvendo-se praticamente em alinhamento reto até as imedia¢des
de Zamora, onde se ajusta ao alinhamento da linha de AV Madrid-Galiza para efetuar a necessaria inser¢do
que, nesta fase, se considerou de nivel, porquanto o acesso a esta¢do se fazer através da linha Orense-

Zamora, em bitola ibérica.

Caso a opgdo recaia num tragado em bitola europeia, serd necessaria a construgdo de um fly-over
em Zamora, ou em alternativa, a instalacdo de via com trés carris entre o ponto de insercdo e a estacdo

de Zamora.

Atentas as condicionantes ambientais nas zonas circundantes do Parque Natural de Montesinho e
do Parque do Douro Internacional, em sede de Analise de Impacte Ambiental, terdo de ser estudadas
alternativas e medidas mitigadoras para a redug¢do dos impactes provocados por esta infraestrutura

ferroviaria.

Neste troco esta prevista a construgdo de um PUEC em Terra de Miranda que também servira
Alcanizes (km 238+650), por ser a esta¢do terminal dos servicos realizados em territério nacional, e dois

PIB, aos km 270+550 e 293+200, atenta a extensdo entre aquele PUEC e a estagdo de Zamora.

O lote D integra uma subestacdo de tragdo na zona da fronteira.

N

No que respeita a pérgula para troca de sentidos, no desenho de tracado ja se considerou o
posicionamento do respetivo flyover, o que permite desde ja optar por uma solugdo de tipologia em via

Unica, estando ja preparada para uma futura duplicagdo de via.

Figura 35 — Pérgula para troca de sentidos na zona de fronteira
Fonte: Elaboragdo propria
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No Lote D foi ainda considerada uma hipdtese de aproveitamento parcial da linha convencional
822 Zamora-A Corufia, entre o km 33, junto da estacdo de Carbajales de Alba, e 0 km 9, em Hiniesta, local

onde a linha convencional faz a sua inser¢do na linha de AV Madrid-Galiza.
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Figura 36 — Trogo da linha 822 Zamora-A Corufia considerado
Fonte: http://www.ign.es/iberpix2/visor/

Esta solugdo implica o reperfilamento de taludes entre os km 21 e 9, incluindo as retificagcdes de
tracado necessarias a implementac&o de velocidades de 250 km/h, a adaptagdo e refor¢o da ponte Martin
Gil localizada ao km 22,7, a corregdo das curvas dos km 17-14 e 13-12 e o tratamento da plataforma

existente para as carateristicas na nova linha.

Apesar da dimensdo dos trabalhos necessarios, podera ser uma solugdo a desenvolver com mais
profundidade, na medida em que utiliza um canal ja existente e podera conduzir a menores impactes

ambientais.

Figura 37 — Talgo 250 da RENFE no Viaduto Martin Gil
Autor: David Gubler (https://bahnbilder.ch/picture/11406)

ASSOCIAGAO VALE D’OURO Pagina 69 de 101
LINHA DE ALTA VELOCIDADE DE TRAS-OS-MONTES: PORTO-MADRID | ESTUDO DE CORREDOR

O


http://www.ign.es/iberpix2/visor/
https://bahnbilder.ch/picture/11406

N
VALE D'OURO
e

US4 DI ALTA VELGCIDADE D

TRAS-OS-MONTES
7.2. Resumo das carateristicas geométricas, obras de arte e tuneis

Apresentam-se de seguida as principais carateristicas geométricas do tragado em planta e do perfil
longitudinal, assim como a listagem com o comprimento e localizagdo quilométrica das estagoes,

apeadeiros, pontes, viadutos e tuneis.

O célculo dindmico de toda a linha de Tras-os-Montes encontra-se no Anexo A.

Quadro 12 - EstagGes, apeadeiros e pontos singulares da linha de Tras-os-Montes

Estagdes / Apeadeiros ‘ km
AFSC 0,0
Linha do Minho 11,5
Pacos de Ferreira 29,3
Amarante 50,8
Vila Real 89,4
Alijé / Murga 109,3
Mirandela 142,6
Macedo de Cavaleiros 179,8
Braganga 206,0
Terra de Miranda 238,7
Fronteira 256,4
PIB 270,5
PIB 293,2
Linha AV Madrid-Galiza (Zamora) 298,6

Quadro 13 — Carateristicas geométricas em planta (diretriz)?6

Curvas Extensdo
total

A - AFSC-Amarante 4179 8% 15971 31% 8303 16% 528 1% 0 0% 22919 44% 51 900

B - Amarante -Vila Real 0 0% 0 0% 5940 15% 12 051 31% 0 0% 20709 54% 38 700
C - Vila Real-Braganca 0 0% 0 0% 0 0% 2851 2% 72 847 63% 40102 35% 115 800
D - Braganga-Zamora 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 33223 36% 58 935 64% 91 055
TOTAL 4179 1% | 15971 5% 14243 | 5% | 15430 5% | 106070 | 36% | 142662 | 48% | 298 555

46 N3o inclui ramais de ligagdo as linhas existentes
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Quadro 14 — Carateristicas geométricas em perfil longitudinal (rasante)*’

Trainéis Concordancias verticais Extens3o
m % m % m % m % m %
A - AFSC-Amarante 30996 60% 13610 26% 0 0% 3604 7% 3691 7% 51900
B - Amarante -Vila Real 20582 53% 13052 34% 0 0% 1817 5% 3250 8% 38700
C - Vila Real-Braganga 53115 46% 44909 39% 0 0% 5412 5% 12 364 11% 115 800
D - Bragan¢a-Zamora 73453 80% 2603 3% 0 0% 0 0% 16 098 17% 92155
TOTAL 178146 | 60% | 74174 | 25% 0 0% 10831 4% 35403 12% 298 555

Quadro 15 — Tuneis da linha de AV de Tras-os-Montes

Numero Designacao Tipologia | Km Inicial | Km Final Ext(enr:;;éo
1 Pedras Rubras Monotubo 0 800 800
2 Ermida Monotubo | 21400 22 700 1300
3 Agrelo Monotubo | 22 865 24 400 1535
4 Sistos Monotubo 27 600 28 550 950
A-AFSC-Amarante 5 Figueiras Monotubo | 31250 | 32700 1450
6 Lousada Monotubo | 36 000 37500 1500
7 Poupa Monotubo 41700 43 500 1800
8 Novais Monotubo | 48 400 49 800 1400
9 Bailadouro Bitubo 60 150 60 750 600
10 Bustelo Bitubo 61 935 65 300 3365
B - Amarante -Vila Real 11 Mardo Bitubo 66 800 74 350 7 550
12 Torgueda Bitubo 77 550 82 400 4 850
13 Quintelas Monotubo | 83360 84170 810
14 Agarez Monotubo 84 380 85 650 1270
15 S. Tomé do Castelo | Monotubo | 96 400 97 700 1300
16 Justes Monotubo 98 950 101 300 2350
17 Ribalonga Monotubo | 111 800 113 400 1600
C - Vila Real-Braganga 18 Pegarinhos Monotubo | 115 350 116 590 1240
19 Avidagos Monotubo | 130500 131370 870
20 Vale da Porca Monotubo | 147 100 149 700 2600
21 Lamas do Cavalo | Monotubo | 160 000 162 200 2200

TOTAL (m) 41340

47 N3o inclui ramais de ligagdo as linhas existentes
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Quadro 16 — Pontes e viadutos da linha de AV de Tras-os-Montes

Numero Designagdo Inf::rilal Km Final Ext((::)s do
1 Rib.2 Covas 15150 15700 550
2 Rio Mezio 33900 35200 1300
Ao AFSC-Amarante 3 Rio Odres 44600 | 45800 1200
4 Rib.2 Cruz 47 200 48100 900
5 Rio Tamega 51900 54 700 2800
6 Rio Ovelha 55500 57 600 2100
7 Rio Fornelo 61150 61 850 700
B Amarante Vila Real 8 Rio Marao 65 450 65 600 150
9 Rib.2 Marinhal 74 900 77 200 2300
10 Lordelo 86 000 86 800 800
11 Adoufe 87 800 88 300 500
12 Regato do Cabril 90 400 90 550 150
13 Rio Corgo 91 500 94 200 2700
14 Rio Pinhdo 102 075 | 104 900 2825
15 Rib.2 Monim 107 700 | 108 300 600
16 Regato do Mourdo 116 800 | 117 800 1000
17 Rib.2 Carvalhal 118300 | 119700 1400
18 Rio Tinhela 120750 | 121700 950
19 Candedo 122100 | 123900 1800
20 Vale da Solveira 125100 | 126900 1800
21 Rib.2 Pequena 132400 | 133300 900
22 Rio Tua 143900 | 145400 1500
C - Vila Real-Braganga 23 Mirandela 145800 | 146 800 1000
24 Rib.2 Agricha 148 800 | 151700 2900
25 Rib.2 Carvalhais 152100 | 154900 2800
26 Rib.2 Carvalhoso 161500 | 161900 400
27 Rib.2 Vale da Passara 162 600 | 164 000 1400
28 Rib.2 Seixigal 164 700 | 166 300 1600
29 Meles 168 200 | 168 900 700
30 Rib.2 de Ala 169300 | 170600 1300
31 Rib.2 de Azibeiro 180600 | 181250 650
32 Lampagas 184 000 | 185000 1000
33 Rib.2 Santa Comba Rossas | 194900 | 197 200 2300
34 Rio Fervencga 209 500 | 213 000 3500
35 Sabor 213700 | 215700 2000
36 Milhdo 218300 | 220000 1700
37 Quintanilha 223700 | 225600 1900
D - Braganca-zamors 38 Paradinha 228200 | 229000 800
39 Rio Magas 229600 | 230800 1200
40 Vale de Pena 231900 | 233100 1200
41 Vale de Frades 237200 | 237450 250
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o . ~ K . Extensa
Lote Numero Desighacao m Km Final Xiensao
Inicial (m)

42 Eiras 247 800 | 248500 700
43 Rio Angueira 249100 | 249800 700
44 Cerezal de Aliste 275300 | 276000 700
45 De la Presa 279000 | 279800 800

46 Rio Esla 281900 | 283100 1200
61625
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ESTIMATIVA DE CUSTOS

As estimativas de custos foram elaboradas com base nos valores e na metodologia apresentada

por Cafizares* em 2015, tendo sido feita a divisdo por lotes com vista a valorizagdo do investimento dos

diferentes cendrios associados a opg¢do de construgdo faseada da segunda via, apresentando-se o quadro

resumo do total do investimento, contemplando as fases de via dupla parcial até a via dupla total.

Em todos os cenarios féramos valores das estimativas contemplam 1,5 % do valor total relativos a

Seguranga e Saude, e 10% para contingéncias.

Quadro 17 — Custos de construgdo de uma linha de AV e indutores*?

Especialidade Trabalhos incluidos Fatores de que depende o custo Unidades
- Movimento de terras
- Drenagem
- Reposigdo de servidoes e de servigos afetados - Orografia
Infraestrutura - VedagOes - Tipo de tereno ME€/km
- Integragdo ambiental - Nimero de vias
- Passagens desniveladas
- Contengdes geotécnicas
Estruturas - Comprimento
Pontes e viadutos . - Tipologia de pontes e viadutos M€/km
- Servigos afetados ) )
- Nimero de vias
Estruturas - Comprimento
Tuneis . - Tipologia de pontes e viadutos M€/km
- Servigos afetados ) )
- Nimero de vias
- Balastro ou placa . . .
. P - Tipologia de via
- Carril Numero de vias
Via - Travessas ) . . M€/km
. - Tipologia e nimero de Aparelhos de
- Fixages mudanga de via
- Aparelhos de mudanca de via ¢
- Estagdes
Dependéncias de | - Apeadeiros - Numero e comprimento de vias
. ~ . . . Un
Circulagdo - PUEC - NUmero e tipos de desvios
- PIB
- Linha de alimentagdo em alta tensao - Proximidade de linhas de alta tensdo
I - SubestagOes de tragdo - Tipologia
Eletrificacdo , M€/km
icag - Autotransformadores - Densidade de trafego /
- Linha aérea de contacto - Numero de vias
- Encravamentos
- Sistemas de cantonamento
- ATP ; i
Sinalizagao e - Namero de vias
L - Convel . M€/km
Telecomunicagdes . " . - Dependéncias
- Telecomando de instalagOes e energia
- Sistema de monitorizagdo e vigilancia
- Centro de Comando
- Superficie a expropriar
Expropriagoes - Terreno a ocupar pela linha - Percentagem de tuneis M€/km

- Tipo de ocupagdo de solo

8 https://www.tecnica-vialibre.es/documentos/Libros/PilarMartin_Tesis.pdf
4 https://www.tecnica-vialibre.es/documentos/Libros/PilarMartin_Tesis.pdf
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8.1. Via dupla em toda a extensdo (AFSC-Zamora):

A estimativa total de investimento na linha de AV de Tras-os-Montes em via dupla entre o ASFC e
Zamora, ascende a cerca de 4 446 M€ (16,6 M€/km), com contingéncias (10%), valor que inclui o

investimento da ordem dos 344 M€ (8,2 M€/km) relativos ao trogo Fronteira-Zamora:

Quadro 18 — Estimativa do investimento no cenario de via dupla em toda a extensio (M€)

Especialidade tote €
115,8 km
Infraestrutura (inclui Projeto e Fiscalizagao) 298 108 439 302 1146
Pontes e viadutos (fundagdo direta) 69 221 534 221 1046
Tuneis 172 344 195 0 711
Via 71 63 161 133 427
Eletrificagdo 41 17 86 57 200
Sinalizagao 66 62 144 111 383
Expropriagoes 39 3 14 13 69

Totais

Seguranca e saude (+1,5%)

C/ contingéncias (+10%)

8.2. Construcao faseada dos lotes B e C:

Na opgdo de construcdo faseada foram consideradas duas alternativas distintas:

e ViaUnicac/ tuneis, pontes e viadutos em via Unica, e plataforma em via dupla: considerou-
se plataforma de via dupla em toda a extensao de via Unica, em que os tuneis, as pontes
e os viadutos sdo em sec¢do de via Unica, com excecdo do tunel do Mardo que, dado o
seu comprimento, sera feito em Bitubo e com ambas as vias em placa montadas, ficando

um dos tubos a funcionar como galeria servigo até a montagem da 22 via no trogo B;

e Via Unica ¢/ tuneis, pontes, viadutos e plataforma em via dupla: nesta alternativa a
plataforma de via, os tuneis, as pontes e os viadutos sdo construidos em sec¢do de via
dupla e Bitubo no caso do atravessamento da serra do Marao, ndo sendo apenas montada

a 22 via montada nas fases seguintes.
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8.2.1. Via Unica com tlneis, pontes e viadutos em via Unica, e plataforma em via dupla:

Nesta opgdo verifica-se um investimento inicial inferior, ou seja, de cerca de 3 523 M€, valor que

inclui cerca de 297 ME relativos ao trogo Fronteira-Zamora, todavia, a duplicagdo integral da linha de AV

de Trds-os-Montes ascende a 4 731 M€, ou seja, +285 M€ do que a opg¢do de construgdo de raiz da

infraestrutura em via dupla:

Quadro 19 — Estimativa do investimento no cenario de via Unica com tuneis, pontes e viadutos em via tnica e
plataforma em via dupla (M€)

Total ¢/ Acréscimo
contingéncias de custo
Fase 1:
- VD - AFSC-Amarante 842 696 1264 721 3523 -923
- VU - Amarante-Zamora
Fase 2:
- VD - AFSC-Vila Real 193 193 -729
- VU - Vila Real-Zamora
Fase 3:
VD - AFSC-Zamora 695 320 1014 285
Total 842 890 1958 1040 4731

8.2.2. Via unica com tuneis, pontes, viadutos e plataforma em via dupla:

Com esta alternativa, o investimento inicial relativamente a op¢do anterior é mais elevado, ou seja,

de cerca de 3 960 M€, valor que inclui cerca de 283 M€ relativos ao trogo Fronteira-Zamora, todavia, a

duplicacdo integral da linha de AV de Tras-os-Montes ascende a 4 536 M€, ou seja, +90 M€ do que a opgdo

de construcdo de raiz da infraestrutura em via dupla, sendo inferior a alternativa anterior:

Quadro 20 - Estimativa do investimento no cendrio de via tinica com tlneis, pontes, viadutos e plataforma em via

dupla (M€)
Lote A Lote B Lote C Lote D Total ¢/ Acréscimo
contingéncias de custo
51,9 km 38,7 km 115,8 km 83,3 km (Mm€) (Mm€)
Fase 1:
- VD - AFSC-Amarante 842 696 1604 817 3960 -486
- VU - Amarante-Zamora
Fase 2:
- VD - AFSC-Vila Real 193 193 -292
- VU - Vila Real-Zamora
Fase 3:
- VD - AFSC-Zamora 215 168 383 90
Total 842 890 1819 985 4536

LINHA DE ALTA VELOCIDADE DE TRAS-OS-MONTES: PORTO-MADRID | ESTUDO DE CORREDOR

F ASSOCIAGAO VALE D’OURO
\-/)

Péagina 76 de 101




N

(\ oo
) VALE D'OURO s o
\-/ s

TRAS-O5-MONTES

8.3. Ramos de ligac¢do as linhas existentes:

O quadro seguinte apresenta a estimativa de investimento dos ramos de ligagdo a linha do Minho

e a linha do Douro em Vila Mea.

Quadro 21 - Estimativa do investimento nos tramos de ligagdo as linhas existentes

Seguranga e

C/ contingéncias

Ramais de ligacdo a rede convencional saude M€/km
gac ol (+10%)
Linha do Minho
-> sentido Norte (S0 Romao/Valenga) 16 1 18 >
Linha do Minho
-> sentido Sul (Leandro/Ermesinde) 5 16 17 >
Linha do Douro
-> ligagdo a estacao de Vila Mea 35 37 40 12
Total 76
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9. OPERAGCAO DA INFRAESTRUTURA

9.1. Linha de Alta Velocidade de Tras-os-Montes

Na presente analise foram considerados apenas os tipos de servigo, ndo se tendo quantificado
niveis de oferta, porquanto ser necessario o desenvolvimento de um Estudo de Procura que permita aferir
quais e quantos servicos devem ser realizados, e qual o tipo e configuragdo do material circulante a usar

em fungdo das respetivas necessidades.

A linha foi desenhada e pensada para trafego misto, sendo certo que a convivéncia de servigos
ferroviarios heterogéneos, com velocidades maximas a variar entre os 100 km/h dos comboios de
mercadorias e os 250 km/h dos comboios de passageiros, condiciona a capacidade da infraestrutura e a
respetiva gestdo, no entanto, e considerando o cendrio de via dupla integral, a acomodacgado de trafego
nestas circunstancias serd muito elevada, nomeadamente se se considerarem hedways de 3 minutos e
periodo diario de operagdo entre as 6h e as 22h. No caso de opg¢do por cenarios de construcdo faseada da
segunda via, os hedways em via Unica correspondem ao tempo necessario para percorrer duas estagdes

ou dependéncias consecutivas.

Ao nivel dos servigos nacionais de transporte de passageiros, consideraram-se servigos do tipo
Regional com velocidades até 160km/h, e Intercidades com velocidades até 200 km/h, atendendo a lei de

paragens mais restritiva e ao consequente menor aproveitamento das velocidades da via-férrea.

No que respeita aos servigos internacionais de passageiros, consideraram-se dois tipos, sendo o
primeiro efetuado com comboios do tipo Média Distdncia com velocidades méaximas de 250 km/h, e os
restantes servigos de AV, com velocidades maximas de 300 km/h, as quais s6 serdo praticadas a partir de

Zamora até Madrid e até Paris, porquanto a linha de Tras-os-Montes ser proposta para 250 km/h.

No que ao trafego de mercadorias se refere, atendendo a que as velocidades de circulagdo
atingirdo no maximo os 120 km/h, a respetiva circulagdo condicionara a capacidade, no entanto, com

horarios de rajada tal limitagcdo poderd ser atenuada. A figura 31 ilustra esta condicionante.
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Figura 40 — Comparagao dos tempos de viagem de comboios AV e convencionais
Fonte: Economic analysis of high-speed rail in Europe - Ginés de Rus - 2009
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O tipo de servigos ferroviarios de transporte de passageiros considerados e respetiva lei de

paragens, sdo os seguintes:

Quadro 22 - Servigos ferrovidrios de passageiros na linha de Tras-os-Montes

X X X X

Porto X
AFSC X X X X
Vale do Sousa

xX X

Amarante
Vila Real
Alijé

Mirandela

x

Macedo de Cavaleiros

Braganca

SCH RS IS R ESCH IS [FSC) RS
x

Terra de Miranda
Zamora

Madrid
Valladolid

X X X X

Burgos

Vitoria-Ga

Bordeaux

X X X X X X X X X

Paris

No que respeita a tempos de viagem dos comboios de passageiros, em fungao do tipo de servico e
considerando marchas tensas®®, a linha de Tras-os-Montes apresenta os tempos de viagem aproximados

que constam no quadro 15, sendo necessdria a respetiva confirmagado através de software de simulagao.

Para o trogo entre Porto-Campanha e o km 0,000 da linha de Tras-os-Montes, uma vez que nao foi
possivel obter informacgdo publica sobre a ligacdo entro Porto-Campanhd e o AFSC, estimou-se uma

extensdo de 14 km com uma velocidade maxima de 120 km/h.

Os tempos de viagem estimados apenas incluem os trajetos entre estagdes e apeadeiros, faltando
a contabilizagdo dos tempos de viagem até as origens e destinos, os quais diferem em fungdo da
localidade, sendo as estacGes de Amarante e Vila Real, e o apeadeiro de Pagos de Ferreira os que mais

proximos se encontram dos respetivos centros urbanos.

50 Considera-se uma marcha tensa, uma marcha calculada sem considerar mais nenhuns servigos na linha
a sua passagem, ou seja, sem serem consideradas quaisquer margens suplementares.
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Ndo obstante as estacbes de Mirandela e Braganca, e os apeadeiros de Alijé/Murca e
Podence/Macedo de Cavaleiros estarem mais afastados dos nucleos urbanos, os ganhos de tempo de

viagem proporcionados pela linha de Tras-os-Montes nos pressupostos assumidos, compensam

significativamente a necessidade de uma maior deslocagao até as estagOes e apeadeiros.

No que concerne ao transporte de mercadorias, considerando marchas com as cargas maximas
rebocaveis assumidas, e perdas maximas de 10% na velocidade média de toda a linha de Tras-os-Montes,
entre os ramais de acesso a linha do Minho e Zamora, para velocidades maximas de 100 km/h, estimam-
se tempos de viagem de cerca de 3h, e para velocidades de 120 km/h na ordem das 2h50. Importa referir
que o percurso efetuado por camido pela A4, entre Matosinhos e a fronteira de Quintanilha, demora no

minimo cerca de 3h20.

Quadro 23 - Tempos de viagem aproximados dos servigos ferroviarios na linha de Tras-os-Montes

Porto - Pagos de Ferreira 0h24 0h24

Porto - Amarante 0h33 0h31

Porto - Vila Real 0h48 Oh44 0h43

Porto - Alij6 / Murga 0h53

Porto - Mirandela 1h04

Porto - Podence / Macedo de Cavaleiros 1h16

Porto - Braganga 1h27 1h14

Porto — Terra de Miranda / Alcanizes 1h45

Porto - AFSC - Madrid 3h 2h45
Porto - Paris 8h—9h

Lisboa - Porto - AFSC - Pagos de Ferreira (*) 1h49 1h49

Lisboa - Porto - AFSC - Amarante (*) 1h58 1h56

Lisboa - Porto - AFSC - Vila Real (*) 2h13 2h09 2h08

Lisboa - Porto - AFSC - Alijé / Murga (*) 2h18

Lisboa - Porto - AFSC - Mirandela (*) 2h29

Lisboa - Porto - AFSC - Podence / Macedo de Cavaleiros (*) 2h41

Lisboa - Porto - AFSC - Braganga (*) 2h52 2h39

Lisboa — Terra de Miranda / Alcanizes 3h00

Lisboa - Porto - AFSC - Madrid 4h00
Lisboa - Porto - Paris 9h —10h

(*) ¢/ transbordo de 10 minutos em Porto-Campanh3
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Ao nivel dos tempos de viagem e da importancia que a linha de AV Porto-Zamora-(Madrid)

representa para toda a regido norte, podem-se referir as vantagens que decorrem das ligagGes:

e Braga-— Madrid = 3h
e Braga—Paris = 8h15
e Aveiro —Madrid = 3h15

e  Aveiro — Paris = 8h30

No presente estudo foram consideradas como pressuposto base a existéncia de um minimo de 25

circulagdes didrias por sentido, assim distribuidas:

e R160-5
e 1C200/AV250-5
e AV300-5

e Mercadorias -10

Este conceito de oferta € meramente indicativo, carecendo da realizagdo de um Estudo de Procura
que permita aferir, o nivel de oferta adequado as proje¢des de procura e respetiva evolugdo, salientando-
se que as principais variaveis que influenciam a procura ao nivel do transporte de passageiros sdo o tempo
de viagem, a frequéncia e o custo da viagem, enquanto que ao nivel do transporte de mercadorias sdo o

PIB/atividade econdmica e as expectativas de crescimento das empresas que usam ou podem vir a usar o

comboio.
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Figura 41 — Conceito de oferta
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Quadro 24 - Tempos de viagem de Porto e Lisboa com a futura linha de AV PRT-LX e P-VR-B

Viatura . C/ AV PRT-LX e | C/ AV PRT-LX
Percurso individual (1) Autocarro (2) Comboio Autocarro (3)
Porto-Amarante 00:46 00:50 00:33
Porto-Vila Real 01:06 01:10 00:44
Porto-Bragancga 02:06 03:05 01:15
Porto-Terra de 02:30 04:25 01:30
Miranda
Lisboa-Vila Real 03:42 04:40 02:30 02:09
Lisboa-Braganca 04:42 06:25 04:40 02:20
isboa-Terra de 05:12 07:08 05:40 02:45
Miranda

(1) Centro a centro

(2) N&o inclui o percurso dos terminais rodoviarios aos centros das cidades
(3) Inclui 20 minutos para transbordo em Porto-Campanh3
(4) Atualmente o tempo de viagem em TCR de Miranda do Douro a Lisboa é de 9h35
Fonte: https://www.google.com/maps/, https://wwwrede-expressos.pt e Ficha F1 Nova Linha Porto-Lisboa do PNI 2030

Quadro 25 - Tempos de viagem de Porto e Lisbhoa com Madrid, Barcelona e Valéncia

Percurso Avido (1) C/ AV P-VR-B-Z
Porto-Madrid 3h00 2h45
Porto-Barcelona 3h55 5h45
Porto-Valéncia 3h40 4h45
Lisboa-Madrid 3h05 4h00
Lisboa-Barcelona 3h35 6h45
Lisboa-Valéncia 3h30 6h00

Braganca.
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Figura 42 — Tempos de viagem aproximados através da Linha de Tras-os-Montes (P-VR-B-Z)
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de https://www.openrailwaymap.org/
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Figura 43 — Tempos de viagem aproximados através da Linha de Tras-os-Montes (P-VR-B-Z)
Fonte: Elaboracdo prépria a partir de https://www.openrailwaymap.org/

9.2. Ligacdo a linha do Douro:

Com a ligagdo de ambas as linhas em Vila Me3, o conceito de oferta ao longo da linha do Douro
muda significativamente, representando um “game changer” para toda a regido do Vale do Douro que,
além de melhorar a acessibilidade a regido por via da redugdo dos tempos de viagem, permitira servigos

de longo curso do tipo Intercidades com passagem direta pelo aeroporto Francisco Sa Carneiro.
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Figura 44 — Novo conceito de oferta para a linha do Douro
Fonte: elaboragdo prépria a partir de https://www.cp.pt/StaticFiles/horarios/regional/comboios-regionais-porto-regua-douro.pdf
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Quadro 26 — Tempos de viagem resultantes da liga¢ao a linha do Douro

Relacdes ( /AV250/ ) | Atual | PNI2030 | Com AV
Porto Campanha-Régua 1h55 1h30 1h15
Porto Campanha-Pocinho 3h15 2h30 2h20
Porto Campanha-Barca D'Alva 2h50 2h40
Porto Campanha-Salamanca 4h30 4h15
Porto Campanha-Madrid (linha do Douro)
Porto Campanha-Madrid (AV Tras-os-Montes) 2h45

A construgdo deste trogo permitird aumentar a capacidade da atual linha do Douro entre
Ermesinde e Vila Me3, ficando apenas com os trafegos suburbano e regional, incluindo trafegos de

mercadorias para Godim, para o Pocinho e, reabrindo a ligacdo internacional, para Salamanca.

Por outro lado, este ramal de ligacdo podera ser uma alternativa para comboios destinados a
concordancia de Sao Gemil que da acesso ao Porto de Leixdes a partir de Ermesinde, ja que permite aceder
diretamente a linha de Leixdes em Leandro, evitando ter de cruzar a linha do Minho na estagdo de

Ermesinde, o que representa um constrangimento de capacidade.

Alids, a ligagdo em aprego podera representar uma motivagdo acrescida para a reativagao do trogo
internacional, porquanto garantir uma ligagdo direta desde a Provincia de Salamanca ao Aeroporto do

Porto.

A ligacdo entre a linha de AV Porto-Madrid e a linha do Douro permitird revolucionar a
acessibilidade a regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, encolhendo as distancias entre o interior e o
litoral, e aproximando toda a regido da fachada Atlantica, nomeadamente do aeroporto do Porto para o

qual passa a existir oferta de transporte ferroviario direta, e do interior da Peninsula Ibérica e da regido

de Madrid.
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Figura 45 — Conceito de oferta subjacente a acessibilidade ferroviaria na Regidao Norte
Fonte: Elaboragdo proépria
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10. BENCHMARKING COM OUTRAS LINHAS DE AV

Considerando a estimativa global de custos da linha de Tras-os-Montes, concluimos que o

custo/km é idéntico as linhas Madrid-Barcelona-Fronteira Francesa, Eje Atldntico e Madrid-Ledn.

Por sua vez, se considerarmos os valores do quadro 22, atentas as caracteristicas da linha de AV
de Tras-os-Montes, podemos estimar eventuais sobrecustos e desvios face as estimativas iniciais na
ordem dos 25%, todavia, este valor podera ser significativamente reduzido em fungdo da qualidade dos

trabalhos preparatorios ao nivel do Planeamento e do Projeto de Execugdo.

Quadro 27 - Custos finais por km e comparagdo com estimativas iniciais>!

Initial et iaileaat Initial Final
Audited line Total length Total cost estimated overrun construction completion
(km) (million euro)** cost (%) cost per km cost per km
(million euro) (million euro) (million euro)
Berlin-Munich 671 14 682 8337 76.1 % 12.4 21.9
Stuttgart-Munich 267 13273 1838 622.1% 6.9 49.7
Rhin-Rhéne 138 2588 2053 26.1% 14.9 18.8
LGV Est Européenne 406 6712 5238 28.1% 12.9 16.5
Madrid-Barcelona- 797 12109 8740 38.5% 11.0 15.2
French Border
Eje Atlantico 165 2596 2055 263 % 12.5 15.7
Madrid-Ledn 345 5415 4062 333% 11.8 15.7
Madrid-Galicia* 416%** 5 714%%% n/a n/a n/a 13.7%*%*
Turin-Salerno* 1007 32169 n/a n/a n/a 31.9
Milan-Venice* 273 11 856 n/a n/a n/a 43.4

* Sem estimativas iniciais o que impossibilita calcular eventuais desvios e sobrecustos
** As linhas Stuttgart-Munich, Madrid-Galicia e Milan-Venicia ndo estavam concluidas a data da auditoria
*** Valor correspondente a um trogo entre Medina del Campo e a Galiza, excluindo o trogo comum com a ligagdo Madrid-Ledn

Por sua vez, ao nivel do custo por km e por minuto ganho, a linha de Tras-os-Montes equipara-se
em custos a linha AV Madrid-Galiza, sendo inferior a linha AV Madrid-Ledon que apresenta a
particularidade, de percorrer extensdes significativas em planalto e incluir os tineis de Guadarrama, e ao
Eje Atldntico que liga Vigo a A Corufia, com rampas carateristicas de 20%o (as rampas fisicas maximas da

linha de Tras-os-Montes sdo de 15%o).

Em termos de custo por minuto ganho considerando via dupla, identificam-se trés situagdes
distintas, considerando a compara¢dao com o transporte individual e com o servigo de transporte coletivo

rodoviario em autocarro:

51 https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/high-speed-rail-19-2018/en/
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Tempo de viagem (min) Redugdo | M€ / minuto
Amarante .
Atual C/ linha AV (min) ganho
Transporte individual (TI) 46 31 15 57
Autocarro (TCR) 50 31 19 45

e VilaReal:
. Tempo de viagem (min) | Redugdo M€ / minuto
Vila Real .
Atual C/ linha AV (min) ganho
Transporte individual (TI) 66 43 23 75
Autocarro (TCR) 70 43 27 64

e Braganca:

Tempo de viagem (min) | Redugdo | M€/ minuto
Braganca % .
¢/ linha AV (min) ganho
Transporte individual (TI) 126 74 52 65
Autocarro (TCR) 185 74 111 30

Esta comparacdo permite verificar que o custo por minuto ganho é superior se considerarmos

apenas o transporte individual, no entanto, se considerarmos o transporte coletivo rodoviario, os valores

baixam e, no caso de Braganca, sdo inferiores aos valores mais baixos do quadro 24, ou seja o custo por

minuto ganho no Eje Atldntico.

Em termos médios considerando o eixo desde o Porto a Braganca, ou seja, apenas numa Otica

regional e sem considerar os ganhos de tempo para o resto do Pais e para Espanha, o valor de 65

M€/minuto ganho para o transporte individual estd no limite superior dos valores médios do quadro 24,

enquanto o valor de 30 M€/minuto ganho para o transporte coletivo rodoviario esta dentro da média de

outras linhas de AV construidas na Europa.
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Quadro 28 — Custo AV por km e por minuto ganho52

Audited line Tt?t'al cost Travel tlime FEVEL Cost per rrlinute saved
(million euro) (minutes) (million euro)

Berlin-Munich 671 14 682 140 104.87
Stuttgart-Munich 267 13273 36 368.69
Rhin-Rhéne 138 2588 75 34.51
LGV Est Européenne 406 6712 130 51.63
Eﬂiﬁgﬁ‘i‘:gﬁ'ona ) 797 12109 305 39.70

Eje Atlantico 165 259 75 34.61
Madrid-Galicia 549 7 684* 110 69.85
Madrid-Ledn 345 5415 95 57.00
Milan-Venice 273 11856 49 241.96
Turin-Salerno 1007 32169 192 167.55
Total/average | 4 618%* | 109 084 | 1207 | 90.38

Porque uma obra desta proporgao apresenta uma calendarizagdo especifica, atentas as
particularidades de um projeto desta natureza, nomeadamente pela elevada influéncia e impacto que
tem no territdrio, e pela certeza e seguranca dos indicadores econémicos, a saber Valor Acrescentado
Liquido Econémico (VALE), a Taxa Interna de Rentabilidade Econdmica (TIRE) e o Racio Custo-Beneficio,
assim como dos custos de capital associados a um investimento desta dimensdo, importa avaliar o periodo

de tempo que pode decorrer desde o inicio do planeamento a colocagdo da infraestrutura em operacao.

Considerando os valores apresentados no quadro 24, estima-se que, entre o periodo da decisdo e
inicio do planeamento da linha de Trds-os-Montes, e a respetiva entrada em operag¢do, possam decorrer

cerca de 20 anos, valor médio com base em benchmarking com obras de carateristicas idénticas.

Todavia, com a experiéncia adquirida na construgdo da rede de autoestradas portuguesa em
tempos recorde com padrdes de qualidade elevadissimos, a redugao do periodo mencionado podera ser

uma realidade.

Este periodo alargado reforga a necessidade dos investimentos em curso na linha da Beira Alta, e
na linha do Douro, incluindo a reabertura do trogo Pocinho-Barca D’Alva-La Fuente de San Esteban,
incluindo a ligacdo Aveiro-Viseu-Mangualde prevista no PNI 2030, na medida em que se trata de linhas
com um mercado préprio e de mobilidade regional e turistica, como é o caso da linha do Douro que, no

futuro, serd complementar a linha de Tras-os-Montes.

52 https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/high-speed-rail-19-2018/en/
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Quadro 29 - Avaliacdo do periodo desde o planeamento a operagdo>?

Audited high-speed rail

Isi'l:::i cal:‘d Munich-Verona Pslf:r'::;g Work started In operation Yle)r;::::;e WT:?::;'L::S
Berlin - Munich 1991 1996 2017%* 26 21
Stuttgart - Munich 1995 2010 2025* 30 15
Rhin - Rhone 1992 2006 2011 19 5
LGV Est Européenne 1992 2002 2016 24 14
gq:r%:i? - Barcelona - French 1988 1997 2013 25 16
Eje Atlantico 1998 2001 2015 17 14
Madrid - Leén 1998 2001 2015 17 14
Madrid - Galicia 1998 2001 2019* 21 18
Milan - Venice 1995 2003 2028* 33 25
Turin - Salerno 1987 1994 2009 22 15
Munich - Verona 1986 2003 2040* 54 37

* Expectavel
** 52 km antes de 2018

53 https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/high-speed-rail-19-2018/en/
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11. CONSEQUENCIAS PARA A ATUAL REDE FERROVIARIA CONVENCIONAL

11.1. Linha do Vale do Sousa

A linha do Vale do Sousa é uma linha de carateristicas suburbanas, prevista no PNI 2030, que liga
a linha do Douro em Valongo a Felgueiras, tendo uma voca¢do de mobilidade local e regional,
desempenhando um papel de proximidade essencial, pelo que sera sempre complementar a linha de AV

de Tras-os-Montes.

O rebatimento de servicos na estacdao de AV de Pagos de Ferreira, permitira aproximar os
Concelhos do Vale do Sousa do eixo de Alta Velocidade entre Porto e Madrid, encolhendo as distancias
da regido ao interior da Peninsula Ibérica e a Europa Ocidental. De igual forma, aproxima a regido do Vale

do Sousa do AFSC.

11.2. Linha do Douro

Alinha do Douro garante o transporte regional de passageiros e da apoio ao turismo num territério
de orografia muito dificil e com estradas sinuosas e demoradas, sendo a principal via de comunicagdo
longitudinal de mobilidade do vale do Douro, contribuindo para a coesdo territorial e socioecondmica,

sendo imprescindivel para a regido.

Com a materializagdo da reabertura para Espanha no curto prazo, a linha do Douro permitird
satisfazer a procura turistica entre o Porto, o Douro Vinhateiro, as Gravuras do Cda e Salamanca, incluidos
no Patriménio da Humanidade distinguido pela UNESCO, e ao mesmo tempo criar tragdo ou satisfacdo

dos earliest consumers no transporte de mercadorias.

Por sua vez, as minas de ferro de Moncorvo colocam a linha do Douro como uma das alternativas
para o transporte do minério para o Porto de LeixGes e para as Astlrias, uma vez que este tipo de
transporte, terd sempre de ser garantido por mais do que um modo de transporte para ndo haver

interrupgodes.

Por outro lado, a mobilidade elétrica ndo resolve por si s6 a questdo do espaco ocupado pelos
veiculos rodoviarios, nem reduz a sinuosidade e as condicionantes da rede rodoviaria da regido do Douro,
incluindo congestionamentos, pelo que a linha do Douro continuara a ser o facilitador econémico
imprescindivel a mobilidade e a acessibilidade ao longo do vale do rio Douro, e um elemento essencial

para um saldo energético exemplar ao nivel das metas da neutralidade carbdnica.

Neste contexto, a complementaridade da ligagdo internacional pela linha do Douro e da linha de

AV de Tras-os-Montes, a médio / longo prazo, nomeadamente se for reforcada com a ligagdo entre ambas
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em Vila Me3, serd essencial para toda a regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, criando dois canais
alternativos para os fluxos Porto-Madrid, sendo o primeiro de vocagdo mais regional e turistica,
representando uma situagdo idéntica ao que ocorre entre Coldnia e Frankfurt na Alemanha, em que
existem duas vias duplas ao longo do sopé das duas margens do vale do Reno, e uma linha de AV para os

servigos mais rapidos e de apoio ao aeroporto de Frankfurt.

11.3. Linha da Beira Alta

A construcdo do corredor Aveiro-Viseu-Vilar Formoso podera determinar, a médio prazo, um
abandono parcial do tragado da linha da Beira Alta, nomeadamente nos trogos em que se verificar uma
menor procura, o que poderd corresponder a uma perda de parte do investimento em curso no ambito

do FERROVIA 2020.

Com a construgdo do corredor Porto-Vila Real-Bragancga, manter-se-a em operacdo a totalidade do
investimento de modernizagdo em curso na linha da Beira Alta, a qual esta mais direcionada para servigos
com origem e destino nas regides do Centro e do Sul. A inclusdo de Viseu na rede ferroviaria nacional sera
garantida através da ligagdo Aveiro-Viseu-Mangualde, ja prevista na Ficha F13 CORREDOR
INTERNACIONAL NORTE (22 FASE) do PNI 2030.

Alids, tendo em conta o tipo de trafego previsivel, destacando-se o trafego contentorizado e o
transporte de automdveis entre o Porto de Vigo e Mangualde®, correspondendo este Ultimo caso ao
transporte de mercadorias com menos carga por eixo e por metro, poder-se-a considerar um desenho de
tracado menos exigente ao nivel de perfil longitudinal e do tragado em planta, o que podera contribuir
para a homogeneizagdo das respetivas carateristicas com o restante tragado existente entre Mangualde

e Vilar Formoso.

54 https://www.publico.pt/2021/04/27/economia/noticia/retoma-comboios-internacionais-unica-solucao-conversa-antonio-
costa-pedro-sanchez-1960141

O\ ASSOCIACAO VALE D’OURO Pégina 90 de 101

p LINHA DE ALTA VELOCIDADE DE TRAS-OS-MONTES: PORTO-MADRID | ESTUDO DE CORREDOR


https://www.publico.pt/2021/04/27/economia/noticia/retoma-comboios-internacionais-unica-solucao-conversa-antonio-costa-pedro-sanchez-1960141
https://www.publico.pt/2021/04/27/economia/noticia/retoma-comboios-internacionais-unica-solucao-conversa-antonio-costa-pedro-sanchez-1960141

4

O VALE D’OURO
X MONTES

R

12. INCORPORACAO NACIONAL

Atenta a importancia e o volume de investimento numa nova linha ferrovidria em Trds-os-Montes,
a incorporagdo nacional ganha especial relevancia, sendo um dos fatores decisivos no processo de

decisdo.

Neste contexto, e recorrendo-se ao estudo "Potencial de participacdo da industria nacional no
projeto de Alta Velocidade" elaborado por IN OUT GLOBAL (ISCTE) em maio de 2005°°, verificou-se que a
incorporacgdo nacional associada a infraestrutura ferrovidria, incluindo expropriagdes, projeto, construgao
e manutencdo, atinge, em média, valores altos (60% a 90%) e muito altos (= 90%), com excegdo da
sinalizagdo que apresenta valores médios (30% a 60%), porquanto ser maioritariamente uma tecnologia

produzida no exterior.

No que respeita ao material circulante, a incorporagdo nacional é menor, ndo deixando, no
entanto, de apresentar valores na ordem dos altos (60% a 90%), destacando-se o fornecimento de

materiais e de equipamento (73%), e a montagem (12%).

Ao nivel da manutencdo da infraestrutura, a incorporagdo nacional é muito alta (> 90%), com
excec¢do do fornecimento de carril e aparelhos de mudanca de via, cuja disponibilizagcdo esta dependente

de fornecedores externos.

Quadro 30 - Potencial de incorporagao nacional

Potencial de incorporagao
nacional

Projetos, Gestao e Expropriagoes Muito alta
Terraplenagens, drenagem, passagens desniveladas Muito alta
Pontes e viadutos Muito alta
Tuneis Muito alta
Via-férrea (exceto AMV56 e carril) Muito alta
Catenaria Alta
Sinalizagao e telecomunicagoes Média
Material Circulante Alta
Manutengao

Via incluindo materiais (exceto AMV e carril) Muito alta

Obras de arte Muito alta

Estagdes Muito alta

55 https://www.infraestruturasdeportugal.pt/sites/default/files/inline-
files/altavelocidade_estudoincorporacaoindustrianacional_2005.pdf
% AMV — Aparelhos de mudanga de via
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13. CoNcLuUsAO

O principal objetivo que motivou a realizagao do presente estudo teve como base a elaboragdo de
uma proposta de uma linha ferrovidria de AV Porto-Madrid via Tras-os-Montes, através da qual seja
possivel o regresso do comboio a regido e as cidades de Vila Real e Braganca, ambas capitais de Distrito,

dando-se resposta a interrogacgdo langada na apresentagdo do Plano Ferroviario Nacional.

Com a proposta apresentada pretende-se que seja considerada a elaboragdo de um estudo isento
para os corredores Porto-Vila Real-Braganga-Zamora e Aveiro-Viseu-Salamanca, com o qual seja possivel
aferir e comparar ambos os projetos do ponto de vista socioecondmico, territorial e ambiental, incluindo
a respetiva viabilidade econdmica e criagao de valor para a economia portuguesa, de forma a perceber-
se qual dos dois é o prioritario por ser o que mais interessa a Portugal, no contexto da necessidade de

criagcdo de um corredor ferrovidrio internacional de Alta Velocidade a norte.

Corredor esse que podera ser a pedra basilar de um eixo ibérico de AV Lisboa-Porto-Madrid, que
liga trés aeroportos (Lx, Prt e Mad), refor¢gando o aeroporto Francisco Sa Carneiro como hub de apoio ao
aeroporto Humberto Delgado em Lisboa e como principal hub de transporte aéreo do Noroeste
Peninsular, como também, permite criar uma via-férrea de alta capacidade para transporte de
mercadorias de e para a Europa Ocidental, coincidindo o respetivo ponto de amarragao com o centro de

gravidade das exportagdes do centro e norte de Portugal.

A elaboragdo do estudo permitiu reforgar a convicgdo de que, ndo obstante a importancia de um
eixo ferroviario entre Aveiro e Vilar Formoso, a linha de Tras-os-Montes é o corredor ferroviario que
melhor defende os interesses do Portugal, permitindo cumulativamente devolver a regido o modo de

transporte ferroviario que foi descontinuado, no inicio da década de 90.

Por sua vez, se considerarmos as metas definidas pela UE para a criagdo do primeiro continente
com neutralidade carbdnica, no ambito dos desafios climaticos e ambientais, considera-se
incompreensivel manter Tras-os-Montes dependente e refém do Transporte Individual e do Transporte
Coletivo Rodoviario, mantendo-se afastada dos objetivos da UE, mesmo sendo uma das regides que mais

energia limpa produz em Portugal.

Esta questdo torna-se ainda mais relevante quando se percebe que Braganca esta
significativamente mais perto de Madrid (2h30 de automével combinado com comboio AV) do que de
Lisboa (6h30 de autocarro), ou seja, ndo se trata apenas de um projeto de indole regional, mas de ambito

nacional e ibérico.
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Esta diferenca temporal entre Tras-os-Montes e Alto Douro, e o centro de decisdo portugués, ndo
distancia somente a regido do Pais, mas também do projeto europeu, sendo a linha de Tras-os-Montes o
principal instrumento para a contrag¢do temporal a nivel nacional e ibérico, integracdo europeia e
concretizagdo das metas de neutralidade carbdnica definidas pela UE, ndo sendo a Unica preocupacgao de
Tras-os-Montes e Alto Douro uma visdo meramente regionalista, mas europeia, ao contrario da visdo

centralista que continua a litoralizar Portugal, afastando-o do centro da Europa.

Pinhdo, 11 de janeiro de 2023

Associagdo Sociocultural Vale d’Ouro
Alberto Aroso

Claudio Pereira

Katia Rocha
Luis Almeida
«O mito é o nada que é tudo.»
Fernando Pessoa
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LAVTM.00.G-01
LAVTM.01.G-01 a G-02
LAVTM.02.G-01 a G-02
LAVTM.03.A-01 a A-21
LAVTM.03.B-22 a B-37
LAVTM.03.C-37 a C-83
LAVTM.03.D-84 a D-120
LAVTM.04.M-01 a M-02
LAVTM.05.DR-01

LAVTM.07.G-01

LAVTM.08.G-02

ASSOCIAGAO VALE D’OURO

Planta de Localizagao
Enquadramento Ambiental
Enquadramento Geoldgico
Lote A: AFSC — Amarante
Planta e Perfil Longitudinal
Lote B: Amarante — Vila Real
Planta e Perfil Longitudinal
Lote C: V. Real- Braganga
Planta e Perfil Longitudinal
Lote D: Braganga— Zamora
Planta e Perfil Longitudinal
Ligacdo a rede existente: Linha do Minho
Planta e Perfil Longitudinal
Ligagdo a Linha do Douro
Planta e Perfil Longitudinal
Perfil longitudinal Simplificado
Diagrama de Velocidades

Tipologia de Via
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PARAMETRO VERIFICAGAO DA ESC CLOTOIDE DE ENTRA| CLOTOIDE DE SAIDA

O!

VERIFICAGAO DE PARAMETROS DE TRAGADO

=7

Escala | Escala | Escala Variagio de Es

RaloMinimo | yosrica | Pratica | Projeto

v Valor
1400 141 az 4 216,071 ND 216,071 2314 NID
120 1400 141 82 k] 218071 069 ND 218,071 23,14 NID
x 2 | 1280 | 210888 120 1250 158 9z 150 | 9586 8 216320 069 121 216320 089 23,11 121
120 1250 158 92 65,86 8 218320 069 121 216320 059 2311 1.21
A 3 1500 146277 B 120 1500 132 m 140 -54.72 Bl 240,000 058 ND 240,000 0.58 1944 NID
160 1500 234 137 87,28 94 240,000 058 17,37 240,000 0.58 2593 1737
A 4 1500 318,821 120 1500 132 m 140 54,72 R 240,000 058 ND 240,000 0,58 1944 NID
180 1500 234 137 97,28 94 240,000 058 17,37 240,000 0.58 2593 1737
A 5 1500 394.445 1600 e A 166,667 [OE4 ND 166667 0,84 28,00 ND
1500 234 94 166667 084 2502 166,667 084 37,33 2502
a o | 2500 | a3tz 120 2500 79 46 10 28 a 144000 083 ND 144000 083 27,78 ND
160 2500 140 82 58,37 20 144000 083 6.26 144000 083 37.04 6.26
" 7 1500  995.794 120 1500 132 L 140 5472 Ll 240,000 0,58 NO 240,000 0,58 1844 ND
160 1500 234 137 87,28 94 240,000 0,58 17,37 240,000 0,58 1737
A 8 1500 102832 120 1500 132 [ L4 140 54,72 Ll 240,000 0,58 ND 240,000 0,58 1844 ND
160 1500 234 137 -o7.28 94 240000 058 1737 240,000 058 17,37
i o |80 rians 120 1500 132 i ] El 240000 058 ND 240,000 058 19,44 NID
160 1500 234 137 o7.28 £ 240000 058 1737 240,000 058 2593 1737
A 10 1500 141877 120 1500 | 132 7 140 -54,72 Rl 240,000 058 ND 240,000 0,58 NID
160 1500 | 2z 137 97,28 94 240,000 058 17,37 240,000 0.58 1737
A 11 1500 162846 | 120 1500 | 132 m 140 54,72 R 240,000 058 ND 240,000 0.58 NID
180 1500 234 137 97,28 94 240,000 058 17,37 240,000 0.58 1737
A 12 5000 203,674 120 5000 39 23 100 -16.42 81 182,000 082 ND 162,000 0.62 NID
160 5000 70 41 20,18 30 182000 = 062 ND 162000 082 ND
i Pl P 120 1500 132 g o 5872 Kl 240000 058 ND 240,000 058 ND
160 1500 234 137 67,28 94 240000 058 1737 240,000 058 1737
X 14 2000 639,947 1 120 2000 99 58 120 41,04 -1 240,000 050 ND 240,000 0.50 ND
160 2000 175 102 -12.96 55 240,000 0,50 10,25 240,000 0,50 1025
A 15 1500 962414 120 1500 132 m 140 5472 8 240,000 0,58 ND 240,000 0,58 ND
160 1500 234 137 -87.28 £ 240,000 0,58 1737 240,000 0,58 1737
P e 120 1500 132 i o | A2 5 186,667 ND 166,667 084 ND
160 1500 234 137 67,28 94 166667 084 2502 168,667 084 2502
i W || ooka 120 2500 78 46 10 28 a1 144000 083 ND 144000 083 ND
200 2500 218 128 812 98 144000 083 38,27 144000 083 3827
A 18 2500 203669 1 120 2500 79 46 120 -3283 -41 144,000 083 ND 144,000 0.83 ND
200 2500 219 128 912 99 144,000 0,83 3827 144,000 0,83 27
A 19 2500 226144 120 2500 79 46 120 -32.83 41 144,000 0,83 ND 144,000 0,83 ND
200 2500 219 128 012 99 144000 083 3827 144000 083 3827
A o |00 | sussas 120 2500 79 46 o | 2283 41 144000 083 ND 144,000 NID
200 2500 218 128 912 £ 144000 083 3827 144,000 3827
N 21 | 2600 | 505288 120 2500 79 46 0 2283 41 144000 083 ND NID
200 2500 | 219 128 912 99 144,000 083 3827 3827
B 22 2500 479,616 120 2500 | 79 46 120 -32,83 41 144,000 083 ND NID
200 2500 219 128 812 99 144,000 083 38,27 3827
s w5 st ] wis | 120 2500 79 48 o 3283 81 198000 071 ND ND
200 2500 219 128 912 70 196000 071 2245 2245
3 a Fason | e | 120 2500 79 46 1o 28 81 186,000 071 ND NiD
200 2500 219 128 912 il 196000 071 2245 2245
8 25 2800 1253.01 120 2800 70 Ll 100 28,31 1 -30 514,286 018 ND NID
200 2800 196 114 -8143 | 96 514,286 018 10,34 10,34
B 2 2800 359534 120 2800 70 41 100 -20.31 -30 514,286 019 ND ND
200 2800 196 114 -8143 o6 514,286 018 10,34 10,34
" e 120 2600 76 44 o | 05T 44 311536 039 ND NID
200 2800 211 123 8789 | a1 31536 039 16,19
" 28 | 2600 | 123008 120 2600 76 44 P | 44 31536 039 ND
200 28600 n 123 -87.69 « 311,538 039 16,19
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IBE uic Valor 3 valor 3 uic

0,56 18.75
0,56 29.06
384,000 0,39
384,000 0,39

0,56

2151272 150 2L
250 3750 226 183 -85 i
P 90 500 2 w0 8M 82
90 500 2 13 82,4 a2
£ 2500 44 2 -18.47 )
e1g0t 90 2500 4 26 1 -18.47 96
e 90 1500 74 43 o | 078 66
90 1500 74 43 -30.78 -66
67,5 90 450 247 a0 026 a7
90 450 247 144 -102,6 a7
100 700 186 14 -81.43 6
120000 100 700 w6 e s 6
p— 100 600 28 183 m )
100 600 226 133 -85 8
p— 100 00 2 @ 85 98
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Variante Terra de Miranda

Memorando na sequéncia do Estudo da Linha de Alta Velocidade de Tras-os-Montes Porto — Vila

Real — Braganga — Zamora
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1. INTRODUCAO

O presente memorando tem por objetivo a apresentacao de uma analise sumaria das alternativas
existentes para a inclusdo das Terras de Miranda no Corredor Ferroviario de Alta Velocidade de Tras-os-

Montes proposto pela Associacdo Vale D’Ouro no &mbito do Plano Ferroviario Nacional®.

O corredor ferroviario proposto baseou-se num conjunto de pressupostos que visavam encontrar
uma solucdo para trafego misto em Alta Velocidade (AV), tecnicamente viavel, com o objetivo de dotar
Tras-os-Montes de um corredor estruturante, a partir do qual seja possivel estabelecer toda a mobilidade

e acessibilidade da regido, encolhendo temporalmente as distancias a nivel nacional e internacional.

Alinha de AV apresentada é uma solugdo que, desde logo, incorporou a andlise de um conjunto de
alternativas nos pontos mais complexos e sensiveis do tracado, ndo sendo, contudo, uma solucdo

definitiva.

Tendo como principal pressuposto garantir uma ligacao ferroviaria a Vila Real e a Braganga, a
solucdo final serd sempre aquela que melhor se adapte as necessidades do territorio, quer ao nivel da
mobilidade, quer ao nivel da acessibilidade, aumentando a coesdo socioecondmica e territorial e

diminuindo a exclusao por via da interioridade.

Pese embora a ligagdo as Terras de Miranda tenha sido considerada e contribuido para a
localizagdo da estacdo de Braganca, pretende-se com este memorando caraterizar a acessibilidade
daquele territorio a linha de AV e analisar a possibilidade de incluir as cidades de Vimioso e de Miranda

do Douro, no corredor ferroviario de Tras-os-Montes.

2. CARACTERIZACAO ATUAL

Com a construgdo da A4 e do IC5, a mobilidade e a acessibilidade na regido de Tras-os-Montes viu
melhorias significativas, contribuindo para uma transformacgao do territdrio que, contudo, ndo estancou

a diminuicdo da populac3o, verificando-se perdas superiores a 10%2:

1 Consultar estudo em http://avtrasosmontes.associacaovaledouro.pt/
2 https://www.publico.pt/2021/07/29/sociedade/noticia/populacao-concelho-freguesia-subiu-desceu-ultima-decada-1972283
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Quadro 1 - Variagdao populacional

Censos

Concelho Diferenca Variagdo

(%)
Miranda do Douro 7482 6466 -1016 -13,6%
Vimioso 4669 4154 -515 -11,0%
Mogadouro 9542 8304 -1238 -13,0%

Fonte: Elaboragdo proépria

Coloca-se entdo a questdo sobre a razao pela qual a nova rede rodoviaria de altas prestagdes ndo
devolveu ao territorio a competitividade econdmica que se traduziria no garante da fixagdo e crescimento

da populagao.

Através da analise dos tempos de viagem oferecidos pelo Transporte Individual (Tl) e do Transporte
Coletivo Rodoviario (TCR), Unicas alternativas possiveis para as deslocagGes na regido, verifica-se que a
distancia temporal e espacial a fachada atlantica continua a ser muito elevada, o que contribui para que
os territérios mais deprimidos, ndo se consigam afirmar do ponto de vista socioecondmico divergindo dos

objetivos de uma melhor coesdo territorial.

Analisando os tempos de viagem para o Porto e para Lisboa, verifica-se que, para além da distancia
espacial que se reflete no custo de transporte por km, fator que penaliza o TI, existe uma distancia
temporal elevada, nomeadamente se se considerar o TCR, com tempos de viagem excessivamente

elevados (fonte: https://www.google.com/maps ) na medida em que coloca a regido a mais de 4h do

Porto e a mais de 7h de Lisboa, sendo o caso de Miranda do Douro o mais expressivo, estando a mais de

9h de distancia:

Quadro 2 — Tempos de viagens atuais

Lisboa
TCR

Miranda do Douro 2h46 4h38
Vimioso 2h30 4h25 5h12 7h08
Mogadouro 2h18 4h15 4h40 7h18

Fonte: Elaboragdo propria

Neste contexto, a atividade econdmica e turistica das Terras de Miranda fica condicionada, pelo
que a integragao desta regido deprimida no Corredor de AV de Tras-os-Montes é determinante para o
futuro da mesma, nomeadamente se se considerar as empresas de cutelaria e tanoaria ja instaladas em

Palagoulo e que sdo a demonstragao da resiliéncia dos empreendedores locais.

Todavia, importa perceber qual sera a melhor solugdo para encurtar a distancia temporal deste
territorio a fachada atlantica e ao interior da Peninsula Ibérica, ou seja, considerar um tracado de AV que

integre Vimioso e Miranda do Douro, ou prolongar o IC5 até a A4 em Braganca, e até Zamora.
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3. ANALISE DE CENARIOS

3.1. ConsideragGes gerais

A construgdo de uma linha de AV de trafego misto apresenta condicionantes técnicas e custos de

construgdo por quildmetro elevados, os quais sdo diretamente afetados pela orografia do respetivo canal.

Neste contexto, e porque se trata de uma ligagdo internacional, para a linha Porto-Vila Real-
Braganga-Zamora (P-VR-B-Z) optou-se por um canal que minimizasse a extensdo do trogo transfronteirico
entre Braganca e Otero de Bodas, aproveitando a orografia mais favoravel desse canal, evitando-se a

construcdo de tuneis e obras de arte, reduzindo-se assim o custo total de investimento.

No entanto, esta opgdo teve em consideragdo os territorios a sul de Braganga, entre os quais
Vimioso e Miranda do Douro, pelo que se abandonou a alternativa de contornar Braganga a norte, na
medida em que a distancia da futura estagao de AV de Braganga aquelas cidades iria ser significativamente
superior, afastando-as do corredor estruturante da regido, dai a opg¢do a sul, junto a aldeia de Samil, ponto
em que existe um no da A4 a partir do qual se podera construir uma nova via rodovidria até Miranda do

Douro.

Por outro lado, a presenga do Parque Natural de Montesinho a norte e a nascente de Braganga,
assim como do Parque Natural do Douro Internacional, também contribuiram para a escolha do tracado

proposto.

Porque se trata de uma primeira iteragdo do processo de estabilizagdo de um corredor de AV em
Tras-os-Montes, devem ser analisadas outras alternativas, através das quais o processo de decisdo
permita encontrar uma solucdo final robusta que sirva os territérios envolventes e que colha o acordo de

todas as Entidades envolvidas.

Neste contexto apresenta-se uma andlise comparativa para a integracdo das Terras de Miranda
num corredor internacional de AV que se pretende estruturante para toda a regido de Tras-os-Montes,

considerando-se trés solugbes possiveis:

= Cenario 1 - Corredor de AV P-VR-B-Z e as atuais N218 / N219 / IC5 e N221 entre Duas
Igrejas e Miranda do Douro;

= Cendrio 2 - Alteracdo do tragado do corredor de AV P-VR-B-Z de forma a servir Vimioso
e Miranda do Douro;

= Cenario 3 - Construcdo de uma nova ligacdo rodoviaria entre a A4 e Miranda do Douro

com prolongamento a Zamora.
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3.2. Cendrio 1

Esta alternativa contempla apenas a construgdo da linha de AV de Tras-os-Montes, sem quaisquer
intervengdes na rede rodoviaria existente, sendo o ponto de rebatimento a estacdo de AV de Braganga,
localizada junto da aldeia de Samil, onde existe um né de acesso a A4, a partir da qual existem os seguintes

acCessos:

= Vimioso — N218 ou por Espanha através da N-122
=  Miranda do Douro — N218
=  Mogadouro — A4/N15-5/N317/N217/N216 ou N218 / N219

San Vitero

Alcanizes

Figura 1 — Cenario 1
Fonte: Elaboragdo préopria com base em https://www.google.com/maps

Considerando que os tempos de viagem de Braganca para o Porto e Lisboa sdo de 1h15 e 2h30,

respetivamente, esta solugao permite oferecer as Terras de Miranda os seguintes tempos de viagem:

Quadro 3 — Tempos de Viagem ao Porto no cenario 1

Diferenga TCR+AV Diferenca

Miranda do Douro 2h32 -14 min
Vimioso 2h30 2h17 -13 min 4h25 2h56 -1h29

Mogadouro 2h18 2h38 +20 min 4h15 4h48 +33 min

Fonte: Elaboragdo propria

Quadro 4 — Tempos de Viagem a Lisboa no cenario 1

Diferencga TCR+AV
Miranda do Douro 5h11 3h47 -1h24
Vimioso 5h12 3h32 -1h40 7h08 4h11 -2h57

Mogadouro 4h40 3h53 -47 min 7h18 6h03 -1h15
Fonte: Elaboragdo prépria

Diferenca
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No que respeita aos trajetos das Terras de Miranda — Porto, verifica-se que, nesta hipodtese, a linha
de AV apenas tem vantagens para as deslocagdes de e para Vimioso e Miranda do Douro, uma vez que a
acessibilidade que o IC5 proporciona a Mogadouro, faz com que as opgdes de Tl e TCR sejam mais rapidas,
no entanto, atendendo a que esta prevista a estagdo Alij6-Murg¢a, junto do nd do IC5 com a A4, existira

uma opc¢ao alternativa para um rebatimento de modo no eixo Mogadouro-Porto.

Com a ligagdo de AV de Tras-os-Montes conjugada com o futuro eixo Porto-Lisboa de AV, a

acessibilidade a Lisboa melhora significativamente, tanto para o Tl como para o TCR.

3.3. Cenario 2

Esta alternativa contempla a altera¢do do tracado do corredor de AV P-VR-B-Z de forma a servir
Vimioso e Miranda do Douro, tendo-se encontrado um possivel tragado, a aprofundar através de um
estudo especifico que permita avaliar as obras de arte necessarias e estimar o valor global de

investimento.

Numa primeira abordagem, esta opcao significa um acréscimo de extensdo na ordem dos 26 km
de obra nova a qual, no entanto, representa uma redugdo da extensdo a percorrer entre Braganga e
Zamora de cerca de 34 km, aos quais corresponde uma diminui¢cdo do tempo de viagem nos servigos AV

Porto-Madrid de cerca de 10 minutos.

Quadro 5 - Comparagao do Investimento entre a proposta original a variante proposta no Cenario 2

Obra nova | Braganga-Zamora | Estimativa (M€)
Subtroco
(km) (km)
Bragancga-Braganca Fronteira 18
10.8
4O Braganca Fronteira-Otero de Bodas 41 | 59 124.4 636
Bodas
Otero de Bodas Zamora 0 0
P/Miranda Braganga-Miranda do Douro Fronteira 44 11.9
do D 85 90.5 966
LA LB Miranda do Douro Fronteira-Zamora 10.8
Diferenga (km) 26 -34 330

Fonte: Elaboragdo propria

Nesta alternativa as distancias entre Braganca e Zamora serdo as indicadas na figura seguinte.

O ASSOCIACAO VALE D’OURO Pgina 7 de 13

y LINHA DE ALTA VELOCIDADE DE TRAS-OS-MONTES | MEMORANDO — VARIANTE TERRA DE MIRANDA



) VALE D'OURO
-/

Villardeciervos

- \_'\/__/_
atural;
sinho

Otero de Bodas
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65.5 km

Em operagdo

Braganca

Samil San Vitero

Alcanizes

90.5 km
Obra nova: +26km
Braganga-Zamora: -34 km

Vimioso

Izeda

e Muelas del Pan
Miranda Zamora

do'Déuro

Figura 2 — Comparativo de distancias entre a proposta original e o Cenario 2
Fonte: Elaborag&o prépria com base em https://www.google.com/maps

Em territério espanhol, a extensdo a construir é idéntica, ou seja, cerca de 41 km, faltando a

definicdo do nd de acesso a linha de AV Madrid-Galiza, nas imedia¢Ges da cidade de Zamora.

No que respeita a custos, estima-se um aumento do custo por km, uma vez que a opgdo por
Vimioso e Miranda do Douro implica um acréscimo de cerca de 5 km em tuneis, o que se reflete com
expressdao no valor global do troco Braganga-Braganca Fronteira. O trogo em territorio espanhol é

idéntico, pelo que se manteve o valor inicial.

Todavia, a principal questdo associada a esta alternativa esta diretamente relacionada com o
aumento significativo dos custos de construgdo, ou seja, um acréscimo de cerca de 330 M€ em territério
nacional, sendo determinante aferir se existem beneficios econdmicos suficientes, quer de acréscimo de
passageiros, quer dos minutos de redu¢cdo complementar no tempo de viagem entre Porto e Madrid, que

viabilizem esta solugdo do ponto de vista socioecondmico.

Afinal, a incorporacdo de externalidades econdmicas positivas (valores associados as reducdes do
tempo de viagem, das emissGes de CO2 e da diminuigdo de acidentes rodoviarios) sé é possivel existindo

passageiros e mercadorias para transportar.

z

Por questBes técnicas, numa linha desta natureza é necessaria a implantacdo de Postos de
Ultrapassagem e de Estacionamento de Comboios (PUEC), intercalada com Postos Intermédios de
Banalizagdo (PIB) a cada 20/25 km, a estagdo tera de se localizar a norte de Vimioso ao km 229+304, a

norte da aldeia de Serapicos, servindo Vimioso, Miranda do Douro e Alcanizes.
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Esta solugdo permitird atenuar os impactos associados ao atravessamento do Parque Natural do
Douro Internacional. No entanto, afetard a Zona de Protegdo Especial (ZPE) e o Sitio de Interesse

Comunitario (SIC) dos rios Sabor e Maga:

Alcafices

Santa Ana
Vivinera

Outeiro Ceadea
Samir de
los Cafios

AVHErDaO! Fomillos

de Aliste.
Vale de
Frades

Argozelo Gicouro

$30 Martinho
de Angueira

Pinelo

Angueira

Castro de .

Alcarices

¥
»

Cargao

Vimicso
Ifanes

Pévoa

-

Eﬂtulh:’m

Cagarelhos

Genlsio

Malhadas
Vilardiegua

Palancar de la Ribera

Vilar Seco

Figura 3 — Enquadramento da proposta nas areas classificadas
Fonte: Elaboragdo prépria com base em
https://sig.icnf.pt/portal/home/webmap/viewer.html?useExisting=1&layers=a158877a57eb4f5fbad767d36e261fab

As distancias aproximadas a estagdo de AV Vimioso-Miranda do Douro serdo as seguintes:

Alcanizes

N-122

Parada
Fornillos
. . de Aliste
Quadro 6 — Tempos de viagem e distancia ao novo i
apeadeiro
. i 1o Vimioso Ifanes
Vimioso-Miranda do 1o
Douro AV Izeda v
minutos i
N
Vimioso
. 17
Miranda do Douro a
Fariza
J
Mogadouro Muga de
Sayago
Alcanizes ¢
Mogadouro Formariz

Fonte: Elaboragdo prépria

ASSOCIAGAO VALE D’OURO

O

Figura 4 — Enquadramento do novo apeadeiro na regidao
Fonte: Elaboragdo prépria com base em https://www.google.com/maps
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Esta alternativa permitird os seguintes tempos de viagem:

Quadro 7 — Tempos de Viagem ao Porto no cenario 2

Diferenca TCR+AV Diferenga
Miranda do Douro 2h46 2h11 -35 min
Vimioso 2h30 1h49 -41 min 4h25 1h50 -2h35

Mogadouro 2h18 2h18 0 4h15 3h40 -35 min
Fonte: Elaboragdo propria

Quadro 8 — Tempos de Viagem a Lisboa no cenario 2

Lisboa
Miranda do Douro  [E]skMH 3h16 -1h55 9h34 3h40 -5h54
Vimioso 5h12 2h54 -2h18 7h08 2h55 -4h13
Mogadouro 4h40 3h23 -1h17 7h18 4h45 -2h33

Fonte: Elaboragdo propria

Diferenga

No que respeita a ligagdo Alcanizes- Zamora, os tempos de viagem de Tl e de Tl + AV, sdo iguais, e
entre Miranda do Douro e Zamora ha um acréscimo de mais 11 minutos, ou seja, para os fluxos com
origem em Miranda do Douro e o interior da Peninsula, a vantagem associada a linha de AV é reduzida

face ao atual tempo de viagem.

3.4. Cenario 3

Esta alternativa compreende a construcdo de uma nova ligagcdo rodoviaria entre Braganga e
Miranda, com perfil idéntico ao do IC5 e com velocidades de 90 km/h, numa extensio de cerca de 50 km,
com um custo estimado de cerca de 50 M/€ (1 M€/km) através da qual seja possivel encurtar os tempos

de viagem atuais:

Quadro 9 — Tempos de Viagem a Braganga AV no Cenario 3

Tempo de viagem a Braganga AV

Futuro

A\E] Diferenca
0h52 (1) 00h40 -12 min
0h38 00h20 -18 min
1h08 00h51 -17 min

Miranda do Douro

Vimioso

Mogadouro (2)

(1) Por Espanha N-122

(2) Por Vimioso N219
Fonte: Elaboragdo propria
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Com esta solugdo os tempos de viagem de e para o Porto e Lisboa sdo:

Quadro 10 — Tempos de Viagem ao Porto no cenario 3

TI+ AV TCR+AV | Diferenca

Miranda do Douro 2h46 2h10 -36 min 4h38 2h20 -2h18
Vimioso 2h30 1h50 -40 min 4h25 2h00 -2h25
Mogadouro 2h18 2h21 +3 min 4h15 2h30 -1h45

Fonte: Elaboragdo propria

Quadro 11 — Tempos de Viagem a Lisboa no cenario 3

Diferenca TCR+AV Diferenga

Miranda do Douro 3h25 -1h46
Vimioso 5h12 3h05 -2h07 7h08 3h15 -3h53
Mogadouro 4h40 3h36 -1h04 7h18 3h45 -3h33

Fonte: Elaboragdo propria

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Através da comparagao das trés alternativas consideradas, é possivel concluir que é necessario
encurtar os tempos de viagem entre as cidades de Vimioso, Miranda do Douro e Mogadouro a linha de
AV de Trés-os-Montes, porquanto a inexisténcia de uma solugdo, ferroviaria ou rodoviaria, mantera as

Terras de Miranda distantes da fachada atlantica e do restante territério nacional.

Importa ainda referir que os ganhos de tempo de viagem nas alternativas 2 e 3 sdo muito
significativos, nomeadamente quando comparamos os tempos de viagem de TCR e de AV + TCR. No caso
de Mogadouro, fruto da sua maior distancia a Braganca e pela acessibilidade proporcionada pelo IC5,

existem outras alternativas, tais como o recurso a estacdo de Alij6-Murga.

A solucdo a considerar deverd ter em conta os fluxos que caraterizam a mobilidade regional,
podendo a opgao rodoviaria ter um ganho global superior associado a um menor volume de investimento,
todavia, a opgdo pelo reposicionamento do canal ferrovidrio da linha de AV permite redugGes de tempo

de viagem superiores, contudo, o volume de investimento podera ser significativamente superior.

Entende-se assim que as alternativas 2 e 3 merecem ser estudadas com maior profundidade, num

contexto mais abrangente, ou seja, no ambito de um Plano Integrado de Transportes para Tras-os-Montes
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e Alto Douro, devidamente enquadrado na Regido Norte que considere ainda a ligagdo ferroviaria Vila

Real-Chaves e a linha do Nordeste entre Braganca e Vila Franca das Naves numa légica de fecho de malha.

Por se tratar de uma abordagem sumaria, a estabilizagdo dos tragados ferroviario ou rodovidrio é
essencial com vista a obtengdo de estimativas mais robustas, com as quais seja possivel, posteriormente,

integrar estas alternativas num estudo de viabilidade técnica, ambiental e econdmica, de toda a linha de

AV de Tras-os-Montes.

Associagao Sociocultural Vale d’Ouro

Pinhdo, dezembro de 2021
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5. ANEXOS

Bragang¢a AV-Miranda do Douro Fronteira:

811 m  altitude de

Miranda do Douro Fronteira-Zamora:

6
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Ligacao a Linha do Douro

Memorando na sequéncia do Estudo da Linha de Alta Velocidade de Tras-os-Montes Porto — Vila

Real — Braganc¢a — Zamora
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1. INTRODUCAO

Alinha de AV apresentada pela Associa¢io Vale D’Ouro no &mbito do Plano Ferroviario Nacional?,
teve como principal designio garantir uma ligacdo ferrovidria a Vila Real e a Braganga, suportada num
conjunto de pressupostos que visavam encontrar uma solugdo para trafego misto em Alta Velocidade

(AV), tecnicamente viavel.

N3o sendo uma solugdo definitiva, a solugao final deste corredor estruturante sera sempre aquela
que melhor se adapte as necessidades do territério, quer ao nivel da mobilidade, quer ao nivel da
acessibilidade, aumentando a coesdo socioecondmica e territorial e diminuindo a exclusdo por via da

interioridade.

Neste contexto percecionamos a viabilidade técnica de criagdo de um ramal de ligagdo entre a
linha do Douro e a linha Alta Velocidade de Tras-os-Montes - Porto-Madrid - na zona de Vila Me3,
Concelho de Amarante, através do qual se considera possivel encurtar tempos de viagem entre o Porto e

Barca D’Alva, e criar um acesso direto do Douro Vinhateiro ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro.

O presente memorando tem por objetivo a apresentacdo de uma analise sumaria do ramal de
ligacdo entre ambas as linhas e das vantagens que poderdo advir da mesma para os territérios do Vale do

Douro e para o turismo.

2. CARACTERIZAGAO ATUAL

Atualmente o acesso a regido do Vale do Douro é garantido pela A4/A25, IP2, via navegavel do
Douro e pela linha do Douro, sendo esta ultima a Unica via de comunicagdo que podera garantir
continuidade para além da regido do Douro Vinhateiro, nomeadamente a comunidade auténoma
espanhola de Castilla y Ledn, classificada como «comunidade histérica e cultural», permitindo ligar o
Porto, o Douro Vinhateiro, as Gravuras do COa e Salamanca, incluidos no Patriménio distinguido pela
UNESCO, e ser a base de uma transformagao da regido que podera ser a primeira a nivel nacional, a atingir

a neutralidade carbdnica.

1 Consultar estudo em http://avtrasosmontes.associacaovaledouro.pt/
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Figura 1 — Enquadramento da Linha do Douro
Fonte: https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/infraestruturas/rede-ferroviaria

Ndo obstante os esfor¢os recentes em melhorar a oferta e aumentar a atratividade da linha do
Douro, fruto das carateristicas do tragado que remontam aos finais do século XIX, os tempos de viagem
sdo elevados, todavia, se considerarmos a mobilidade interna ao longo do Vale do Douro, a linha
apresenta-se de uma forma geral competitiva, oferecendo velocidades médias superiores ao transporte

rodovidrio que é penalizado pela elevada sinuosidade da rede viaria existente.

Uma vez que a modernizacdo realizada entre Ermesinde e Caide se focou, essencialmente, no
aumento de capacidade para a melhoria do servigo suburbano entre o Porto e Marco de Canaveses, 0s
ganhos de tempo para os comboios de médio e longo curso para a regido do Douro quase nao tiveram
ganhos no tempo de viagem, apresentando, ainda hoje, tempos pouco competitivos face aos restantes
modos de transporte. Ainda assim, e fruto do aumento do turismo, a procura verificada tem tendéncia

crescente.

A presente oferta de comboios na linha do Douro é garantida através de servigos Regionais (R),

Interregionais (IR) e combinados entre Urbanos (U) e Regionais:

W Regionais (R) @M Interregionais (IR) ®® Urbanos (U)

Figura 2 — Diagrama da tipologia de oferta atual na Linha do Douro
Fonte: https://www.cp.pt/StaticFiles/horarios/regional/comboios-regionais-porto-regua-douro.pdf
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Os tempos de viagem oferecidos pelo operador CP — Comboios de Portugal na linha do Douro

variam em fungdo do dia e do tipo de material circulante, resultando em valores de tempo da ordem de:

=  Porto Campanha — Marco (Urbano): 1h05
=  Porto Campanha — Marco (Interregional): 1h00
= Porto Campanhd — Régua (Interregional): 1h55

= Porto Campanha — Pocinho (Interregional): 3h15

3. PROPOSTA DE LIGACAO

Atenta a proximidade entre a linha do Douro e a linha de AV Porto-Madrid por Tras-os-Montes, na
zona de Caide-de-Rei, entende-se existir viabilidade técnica para a criagdo de uma ligagao ferroviaria entre
as duas linhas, a qual permitira diminuir significativamente o tempo de viagem dos comboios Intercidades
e Interregionais para a regido do Douro, criando ainda uma ligagdo direta ao Aeroporto Francisco S3a

Carneiro.

A ligacdo desenvolve-se em via Unica eletrificada ao longo de cerca de 3,7 km, entre o km 43+700
da linha de AV Porto-Madrid e a entrada da estag¢do de Vila Mead que se localiza aproximadamente ao km
50+000, com uma velocidade maxima de 100 km/h e com inclinagbes maximas até 17%o, sendo

necessarios um viaduto com uma extensao total de cerca de 2 500 m.

A construcdo deste troco permitird aumentar a capacidade da atual linha do Douro entre
Ermesinde e Vila Me3, ficando apenas com os trafegos suburbano e regional, incluindo trafegos de

mercadorias para Godim, para o Pocinho e, reabrindo a ligagdo internacional, para Salamanca.

Por outro lado, este ramal de ligacdo poderd ser uma alternativa para comboios destinados a
concordancia de San Gemil que da acesso ao Porto de Leixdes a partir de Ermesinde, ja que permite aceder
diretamente a linha de LeixGes em Leandro, evitando ter de cruzar a linha do Minho na estagdo de

Ermesinde, o que representa um constrangimento de capacidade.

Alids, a ligagcdo em apreco podera representar uma motivagdo acrescida para a reativagdo do trogo

internacional, porquanto garantir uma ligagdo direta desde a Provincia de Salamanca ao Aeroporto do

Porto.
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Figura 3 — Localiza¢do da Proposta de ligacdo da Linha de Alta Velocidade a Linha do Douro
Fonte: Elaboragdo prépria com base em https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/infraestruturas/rede-ferroviaria

Com a ligagdo de ambas as linhas em Vila Me3, o conceito de oferta ao longo da linha do Douro
muda significativamente, representando um game changer para toda a regido do Vale do Douro que, além
de melhorar a acessibilidade a regido por via da redugao dos tempos de viagem, permitira servicos de

longo curso do tipo Intercidades com passagem direta pelo aeroporto Francisco Sa Carneiro:
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Figura 4 — Diagrama da tipologia de oferta futura na Linha do Douro com a integra¢do na LAVTM
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de https://www.cp.pt/StaticFiles/horarios/regional/comboios-regionais-porto-regua-douro.pdf

Os tempos de viagem possiveis através desta ligacdo e para servicos do tipo Intercidades serdo:

Quadro 1 - Comparacao de Tempos de Viagem

Relagdes (/'// / ) ‘ Atual ‘ PNI 2030 ‘ Com AV
Porto Campanha-Régua 1h55 1h30 1h15
Porto Campanha-Pocinho 3h15 2h30 2h20
Porto Campanha-Barca D'Alva 2h50 2h40
Porto Campanha-Salamanca 4h30 4h15
Porto Campanha-Madrid (Linha do Douro) 6h00 5h50
Porto Campanha-Madrid (AV Tras-os-Montes) 2h45

Fonte: Elaboragdo propria

ASSOCIAGAO VALE D’OURO Pagina6de9
LINHA DE ALTA VELOCIDADE DE TRAS-OS-MONTES | MEMORANDO - LIGAGAO A LINHA DO DOURO

O


https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/infraestruturas/rede-ferroviaria
https://www.cp.pt/StaticFiles/horarios/regional/comboios-regionais-porto-regua-douro.pdf

(\) VALE D'OURO ’ =
\— TRAS 5 TONTES
A ligacdo entre a linha de AV Porto-Madrid e a linha do Douro permitird revolucionar a
acessibilidade a regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, encolhendo as distancias entre o interior e o
litoral, e aproximando toda a regido da fachada Atlantica, nomeadamente do aeroporto do Porto para o
qual passa a existir oferta de transporte ferroviario direta, e do interior da Peninsula Ibérica e da regido

de Madrid.

Neste contexto, o conceito de oferta subjacente a acessibilidade ferrovidria em toda a regido tera

por base o seguinte grafico de rede:
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Figura 5 — Diagrama de rede
Fonte: Elaboragdo propria

4. ESTIMATIVA DE CUSTOS

Considerando via Unica eletrificada, dotada de sinalizagdo e telecomunicagdes, incluindo uma
diagonal da linha de AV com Aparelhos de Mudanca de Via (AMV) 200/100 para acesso ao ramal de ligagdo
e duas diagonais a entrada da estagdo de Vila Med, a construgdao de viadutos nas zonas em que a
construcdo de aterros é inviavel por via da ocupacdo urbana, e considerando expropriacdes em solo

urbanizédvel em toda a extensdo, estima-se um investimento na ordem dos 35 M€, incluindo contingéncias

de 10%.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Aintegra¢do da linha de AV Porto-Madrid por Tras-os-Montes com a linha do Douro, ird alavancar
a regido de Tras-os-Montes e Alto Douro para um novo paradigma econdmico, suportado em novas
sinergias e no aumento da acessibilidade sustentavel, contribuindo para o desenvolvimento turistico do
Vale do Douro, onde se destacam o Douro Vinhateiro e as Gravuras de Foz C6a, ambos Patriménio da

Humanidade, e do restante territério.

Resumem-se assim as vantagens de uma revolug¢do desta dimensdo e natureza que constituem um

game changer para Tras-os-Montes e Alto Douro, assim como para toda a regido Norte e para Portugal:

=  Aumento da acessibilidade e mobilidade sustentavel em toda a regido Norte;

= Integracdo do Aeroporto Francisco Sa Carneiro na rede ferrovidria que garante as
ligacGes ao interior Norte;

=  Diminuigdo dos tempos de viagem ao Vale do Douro Vinhateiro;

= Libertagdo do trogo Ermesinde-Caide da linha do Douro, para a sua verdadeira vocagdo
de via suburbana, libertando-se capacidade para a futura linha do Vale do Sousa e para
comboios de mercadorias de transporte de minério de Moncorvo, e de contentores e
Salamanca, caso a reabertura do trogo internacional ocorra;

= N3o existir a necessidade de aquisicdo de novos comboios do Tipo B2, porquanto
entre o Porto e Amarante ndo existirem tuneis de comprimento superior a 5 km,
podendo ser utilizado o material circulante existente a data, ou seja, locomotivas da
série 2600 e 5600, e carruagens CORAIL e ARCO;

=  Permite um acesso mais direto ao Porto de Leixdes, na medida em que permite aceder
a concordancia de San Gemil, sem ter de cruzar a linha do Minho na estac¢do de

Ermesinde.

Associagdo Sociocultural Vale d’Ouro

Pinhao, abril de 2022

2 O material circulante de passageiros da categoria A (incluindo locomotivas) pode circular em linhas abrangidas pela ETI
referida e em que a distancia entre os postos de combate a incéndios, ou o comprimento dos tlneis ndo exceda os 5 km -
Regulamento (EU) N.2 1303/2014 da COMISSAO de 18 de novembro de 2014, relativo & especificagio técnica de interoperabilidade
para a seguranga nos tlneis ferroviarios da Unido Europeia35, e a DECISAO DA COMISSAO de 26 de Abril de 2011, relativa a
especificagdo técnica de interoperabilidade para o subsistema «material circulante — locomotivas e material circulante de
passageiros» do sistema ferrovidrio transeuropeu convencional (2011/291/UE) - https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011D0291
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